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,,For’tschn’c’c ls‘t ummogllch ol'me
Veromo(emng und wer seine N\emumg mch’c
andern komn kann mck’fs verdndern.”

George Bernard Shaw
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EINLEITUNG

usphultklé &
Warum brauchen wir die Temperaturabsenkung beim Einbau ? G"CI emic
Arbeits- und Gesundheitsschutz Klimaschutz

MOGLICHER BEITRAG AUS
DER ASPHALTPRODUKTION

Reduzierung Treibhausgase durch:

DEUTSCHLAND
Klimaschutzgesetz / 08.2021

2045: Treibhausgasneutralitat _ Ressourcenschonung durch

2030: Verminderung THG Wiederverwendung
Emissionen auf

ab 01.01.2025 (ausgesetzt bis 31.12.2026): _ Energicgifi@arung, z.B. durch
Aufnahme eines Arbeitsplatzgrenzwertes von TA-Asphalt, trockene Lagerung von

1,5 mg/m? fir Dampfe und Aerosole aus der _650/0 Zuschlagstoffen
HeilRverarbeitung von Bitumen -

Das ,WARUM" ist geklart!
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TEMPERATURABSENKUNG FUR DIE ASPHALTBAUWEISE IST ALTERNATIVLOS ¥ 4

Folge: Prozessanpassung

e

. N

Ausschreibung  Erstprifung + Transport Mischgut- Einbauver- Einbauver-
Asphaltherstellung libergabe halten Bohle halten Walze
L WPK / Eigentberwachung
Planung — Ausschreibung — Herstellung — Einbau — Kontrolle l

Lernprozess aller Beteiligten am Bau Rontrollprifung
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ETV-StB-BW

Teil 3.1: Ergdanzungen zu den Zusatzlichen Technischen Vertrags-

bedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflachenbe- - . . :
festigungen aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB 07/13), Ausgabe 2023 > el nZIgaI’tIgeS Vo rgehen N
Teil 3.1.1 Ergdnzungen zur Herstellung von Asphaltschichten mit DeUtSCh|and

Temperaturabgesenktem Asphalt (TA)

== 47 Baumalnahmen vom Land

== |nhalte fur 10 Baumalinahmen
Ausgabe 22.02.2024 in den Baubeschreibungen der
Autobahn GmbH ubernommen

P abgestimmt zwischen

Strallenbauverwaltung —
Industrie — RAP-Stra Institute

MINISTERIUM FUR VERKEHR

o ’(»,%5 ol .:._ L 3‘:.’/:?-_;'

| <
/““lﬁ -}
r )
2l s 8

Baden-Wiirttemberg
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THEORETISCHE GRUNDLAGEN
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THEORETISCHE GRUNDLAGEN

kinematische Viskositat — Bitumen 50/70
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Quelle: in Anlehnung an Shell Handbuch
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Schaumbitumen

Ist ein unter Druck und
Temperatur hergestelltes
Gemisch aus Bitumen, Wasser
und ggf. Zusatzen.

Schaumbitumeneffekt
Beschreibt primar die
Volumenvergrolderung des
Bitumens bei gleichzeitiger
Viskositatsreduzierung.
Sekundar fuhrt er zu einer
besseren Benetzbarkeit der im
Asphaltmischgut enthaltenen
Gesteinskornungen und somit zu
einer hoheren Homogenitat des
Asphaltmischgutes.
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» Folgen der temporaren Viskositatsabsenkung
Schaum- ermoglicht Mischen bei abgesenkter

: ’ Temperatur » homogenes Asphaltmischgut
bitumen Asphalt- P g p g

granulat

erleichtert Umhullung der
” Gesteinskoérnungen und Bindung feiner
Gesteinskdornungen

erleichtert Verdichtung bei reduzierter
Asphaltmischguttemperatur

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 10



THEORETISCHE GRUNDLAGEN

EINORDNUNG DER SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE

(kalt)

Schaumbitumen Schaumbitumen
(warm)

Quelle: M KRC 100°¢
Expansionsrate (Ex). Halowerisze:

Energy Consumption
per ton asphalt

]

0°C
Cold
Asphalt

Heating &
Drying

50°C 100°C 150°C 200°C
Half Warm Warm Hot
Asphalt Asphalt Asphalt

< Technology Trend = Lower Temperatures
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Schaumbitumen

Ist ein unter Druck und Temperatur
hergestelltes Gemisch aus Bitumen,
Wasser und ggf. Zusatzen.

Schaumbitumeneffekt

Beschreibt primar die
Volumenvergrof3erung des Bitumens bei
gleichzeitiger Viskositatsreduzierung.
Sekundar fuhrt er zu einer besseren
Benetzbarkeit der im Asphaltmischgut
enthaltenen Gesteinskornungen und somit
zu einer hoheren Homogenitat des
Asphaltmischgutes.

Quelle: EAPA, 2014
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THEORETISCHE GRUNDLAGEN usphu"k /é )
EINORDNUNG DER SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE a"a emie
,Kaltbauweisen ,, lemperaturabgesenkter Asphalt®
Bitumen Gesteinskornung/AG Bitumen Gesteinskornung/AG

Wasser

(warm/heil3: ca. 150°C) (kalt: ca. 15°C) (warm/heil3: ca. 160°C) (Gemisch: ca. 140°C)

Schaumbitumenmischgut

Schaumbitumenmischgut
(warm: ca. 140°C)

(kalt: ca. 25°C)
RN Al

ok g
stabilisiertes Baustoffgemisch gebundenes Baustoffgemisch

Quelle: Prof. Radenberg
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164 In diesem Beispiel "
. . . Expans = 12fach
> WIChtIge E IgenSChaften 144 H):lpb]:;lr?;"l = 15 Sekunden (= 17 Sec - 7 Sec)
N o — S

Halfte der maximalen
Expansion

------- Halbwertzeit
i Zeit in Sekunden, die das
Schaumbitumen bendtigt,

il 10 B B = % ., um wieder auf die Halfte

maximale Expansion

e feimmdon) seines maximalen Volumens
EXPANSION r—-" abzusinken
Vermischen von heif’em Bitumen '
mit Wasser E -
» es entsteht ,schlagartig® : E: g A
e 5 I p T
» dieser fuhrt zum Aufschaumen
des Bitumens mit vielfacher VAR s n
Volumenvergrof3erung Ausgangsbitumen

Bild 2: Schematische Veranschaulichung von Expansion und Halbwertzeit

Quelle: M KRC, Ausgabe 2005
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164 In diesem Beispiel
- Expansmn = 12fach
Huib\xruell = 10 Sekunden (= 17 Sec - 7 Sec)

-t
»

i

» wichtige Eigenschaften

-

s 12
T : E l
’l’| behel , te :/O g Halfte der maximalen
L F . o ‘A & Expansion
Tl R Probefahme- z g
/ s\ & /
3 6" S ] et avallrerererarer

Jorric g

44
Adsgangsvolumen
des ungeschaumlten 2

Bitumens = 1
3 0

0

o [
maximale

| | 1
20 25
Zeit (Sekunden)

Habwaertrat (s)

Geschaumtes Bitumen
: bei Halfte der

max. Expansion

Geschaumtes
Bitumen bei
max. Expansion

Messbehalter mit
ungeschaumiten
Ausgangsbitumen

Bild 2: Schematische Veranschaulichung von Expansion und Halbwertzeit

1‘ 25/55 55 A geschaumt :
)’ \‘ Ay “ Quelle: M KRC, Ausgabe 2005
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UBERBLICK UBER EINGESETZTE VERFAHREN ZUR TEMPERATURABSENKUNG ##&

» Verfahren » erzeugen disperse Systeme bestehend aus Bitumen und
Wasser bzw. Wasserdampf » Schaumbitumen

» Erfindung bereits in den 1950-ziger Jahren

P bis Ende des 20. Jahrhunderts hauptsachlich zur Herstellung von
Kaltasphalt

P in den letzten Jahrzehnten ist der Fokus jedoch zunehmend in Richtung
, 1 emperaturabgesenkten Asphalt” geruckt

P jahrelange Erfahrungen sind im Ausland zur Herstellung von
Warmasphalt vorhanden (Norwegen, Niederlande, USA, ...)

» Unterschieden wird in:

indirekte Verfahren AUTlAEE direkte Verfahren
Verfahren

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 15
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INDIREKTE VERFAHREN (BEISPIELE) 79

» Nutzung synthetischer Zeolithe » Low Energy Asphalt
weildes Feingranulat
(Natrium-Aluminium-Silikat)

mit ca. 20 Gew.-% gebundenen
Kristallwasser

. . The wet 3300 dlows expanson Expansion favors sand coatng b 2pgregate sk
Quelle: Harnischfeger o Brmen wousd ¢ PGy ang rases 3300 erperature resicual water and baumen

Zugabe zusammen mit Bitumen
» Entstehung von fein dispersem Quelle: https://www.researchgate.net/figure/Low-Energy-Asphalt-technology fig1_ 325366835

Wasserdampf, Porenbildung im Bitumen

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 16



THEORETISCHE GRUNDLAGEN

INDIREKTE VERFAHREN (ZUSAMMENFASSUNG)

~ziliemic
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LEA (Low Energy Asphalt)

<100 °C

Herstellungsprozess Herstellungs- Prinzip Lander
temperatur
Asphalt
Indirekte Schaumbitumenherstellung
. . . Viskositatsverandernder Frankreich
130 bis 170 °C ’
Zeolite mineralischer Zusatz Deutschland, USA

Nutzung der Restfeuchte aus der
feinen Gesteinskérnung

Frankreich, Spanien,
Italien, USA

LEAB (Low Energy Asphalt
Concrete)

Evotherm

90 °C

85 bis 115 °C

Quelle: D’Angelo et al., 2008 und Bonaquist, 2011

Nutzung der Restfeuchte aus allen
Gesteinskomponenten

Wasser aus Bitumenemulsion wird
durch Kontakt mit heiRer
Gesteinskornung verdampft und das
Bitumen aufgeschaumt.

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Niederlande

Frankreich, Kanada,
China, Sudafrika, USA
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DIREKTE VERFAHREN

Herstellung in einer
Expansionskammer

StraBenbaubitumen
(ca. 175 °C, ca. 5 bar)

Wasser

(2 bis 4 %, mind. 3 bar) Luft

Expansionskammer

Schaumbitumen, 80 bis 100 °C
Expansionsrate (Ex), Halbwertszeit (T12)

Quelle: M KRC

S&H!umbltu en —*
Labor_lage .

Quelle: www.wirtgen-group.com

asphalt

Il

Herstellung mit
statischen Mischer

Statischer
Mischer

Wasser

1 - 3% vom Bitumen Handschieber

Hoher Druck
(Wasser & Bitumen)

Heisses
Bitumen

| Schaumauslass

Niederdruck-
Schaumentwicklung

l

Mischer

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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DIREKTE VERFAHREN / KOMBINIERTE VERFAHREN V.4
Herstellungsprozess Herstellungs- Prinzip Lander
temperatur
Asphalt

Direkte Schaumbitumenherstellung
Double-Barrel Green VI sas Schaumbitumenherstellung durch

_ Vermengen von Wasser und
Ultrafoam GX 120 bis 160 °C heiRem Bitumen. AnschlieRende USA

Ubergabe des Schaumbitumens
Aquablack nb uber Dasen in den Asphaltmischer.
_ Weiches und hartes Bitumen

Warm Asphalt Mixture 100 bis 120 °C werden eingesetzt. Das harte Norwegen, USA

(WAM)

Bitumen wird aufgeschaumt
zugegeben.

Kombinierte Schaumbitumenherstellung

LT-Asphalt (Low
Temperature Asphalt)

90 °C

Kombination aus Schaumbitumen
und Zeolithen

Niederlande, Italien

Quelle: D’Angelo et al., 2008 und Bonaquist, 2011

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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OKOLOGISCHE VORTEILE "

| L@ » es wird nur ein geringer Anteil
Wasser als Hllfsstoff |st an Wasser zugegeben

gefahrios;. kostengunstlg P meist ist keine zusatzliche

und an der Mlschanlage Additivierung notwendig, wenn

verfuc_zbar e M E R a8 Yra doch in sehr kleinen Mengen
P »die Wiederverwendung des

Asphaltes ist uneingeschrankt
moglich

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 20
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ERGEBNISSE AUS DEUTSCHLAND ¥ 4

Universtt der Bundesweh Mnchen g AiF-Vorhaben ,Verfahrenstechnische, bautechnische
Ver und B rkeh gt 14749 N 1 1 H 1
o o P e und energetische Eignung der Schaumbltgmentechnologle
1. Mai 2006 bis 30. April 2008 zur Herstellung von Warmasphalt unter Mitverwendung
Bewligungszeitraum von Asphaltgranulat R
® N | e
Schlussbericht fir den Zeitraum: 01. Mai 2006 bis 30. April 2008 I l
(Forschungsstelle 1 von 1) e Wi s Rechiv s

des Deutsches Dundestages

zu dem aus Haushaltsmitteln des BMWA iber

Dipl.-Ing. Thomas Behle
fA'-F Hohenloher Asphalt-Mischwerke, Heilbronn ‘l HAM

HONENLOMIR ASPRALT-MISCHWTRSE
Ota von Guericke

geforderten IGF-Forschungsvorhaben Dr- Hermann Heppenheimer ﬂ
X Normalverfahren Asphaltmischwerk Landau Juchem
[ Férdervariante ZUTECH JUCHEM

Dipl.-Ing. Sven Gohl
Makadamlabor Schwaben, Sindelfingen
Herstellung von Niedrigtemperaturasphalt (Walzasphalt) unter Ver-

wendung von Schaumbitumen: , Schaumbitumen-Heifmischgut* 2022 - 2023

Forschungsthema:

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 22
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ERGEBNISSE AUS DEUTSCHLAND 74
Universtt der Bundeswehy Minchen AiF-Vorhapen »Verfahrenstechnische, bautechnische FE 07.0320/2022/EGB
Ver dee,:ifﬁmgme g N und I:tTnergf[eltlsche Elg\t}iung derhslchaumblc]gmentecgnologle Untersuchungen zum
1. Mai 2006 bis 30. April 2008 zur Herstellung von ) armasphalt unter Mitverwendung Verformungsverhalten von basb
Bewiligungszeitraum von Asphaltgranulat e ,

Walzasphaltdeckschichten =

Carfon do
® — b mit Schaumbitumen
Schlussbericht fiir den Zeitraum: 01, Mai 2006 bis 30, April 2008 I l
A - ‘."

(Forschungsstelle 1 von 1) CETISCHES ASFRALTINSTITUT B 1y Pehina Ky
der Deutches Dandestages

zu dem aus Haushaltsmitteln des BMWA tber

Dipl.-Ing. Thomas Behle

[AI'F Hohenloher Asphalt-Mischwerke, Heilbronn A HAM

HONEMLONIR ASPRALTMISCHWERKE

Otta von Guericke

eforderten IGF-Forschungsvorhaben Dr- Hermann HEPPenheimer
g g ——
D] Noeme e Asphaltmischwerk Landau Juchem STRABAG DEUTSCHE
[ Fordervariante ZUTECH JUCHEM A s P H A LT
Dipl.-Ing. Sven Gohl
%mc:u: " e D urasphalt (Walzasphalt) unter V Makadamlabor Schwaben, Sindelfingen @ 2023 — 2024
erstellung von Niedrigtemperaturaspha alzasphalt) unter Ver- - -
wendung \?on Schaumgitumpen: ,,Sch:umbitumen-lfeil%mischgut“ 2022 - 2023 In Bearbeltu ng

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 23
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ERGEBNISSE AUS DEUTSCHLAND l’

phalt unter Mitverwendun
dui A =

DiplIng. Thomas Behle
pha schwerke, Heiloronn A HAM

Dr. Hermann Heppenheimer
Asphaltmischwerk Landau Juchem
::::::

Dipl.-ing. $

2022 -2023

FE 07.0320/2022/EGB
Untersuchungen zum
Verformungsverhalten von hast,
Walzasphaltdeckschichten e
mit Schaumbitumen

STRABAG RSPHALT

2023 - 2024
in Bearbeitung

Fazit

= Nachweis erbracht, dass durch Einsatz von Schaumbitumen die in den
ZTV Asphalt-StB 01 festgelegten Misch- und Verdichtungstemperaturen
reduziert werden kdnnen

= Mischtemperatur von Schaumbitumenasphalt 140 °C bis 150 °C

= Verdichtungstemperatur kann durch Einsatz von
Schaumbitumenasphalt um ca. 40 °C reduziert werden, ohne die
Verarbeitbarkeit zu erschweren oder die Gebrauchstauglichkeit
einzuschranken

Offene Fragestellungen

= zeitabhangiges® Gebrauchsverhalten (das Gebrauchsverhalten des
Schaumbitumenasphalts entspricht nach etwa 21 Tagen dem des
Referenzasphalts) » Auswirkung auf Schichteigenschaften ist zu
untersuchen

=" moglichen Auswirkungen der Asphaltgranulatzugabe auf Verdichtbarkeit
und Gebrauchstauglichkeit sind zu untersuchen

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 24



FORSCHUNG

asphalt

kademle

ERGEBNISSE AUS DEUTSCHLAND l’

F Vomaben

FE 07.0320/2022/EGB
Untersuchungen zum
Verformungsverhalten von hast
Walzasphaltdeckschichten
mit Schaumbitumen

STRABAG REYSshE

2023 — 2024
in Bearbeitung

Fazit

= die Verwendung von RA < 50 M.-% fur AC D, <60 M.-% fur SMA B und
< 80 M.-% fur AC T ist moglich

= auch bei 80 M.-% RA-Zugabe ist ein hinreichendes Bindemittelvolumen
vorhanden, um die Gesteine und das Asphaltgranulat auch bei
reduzierten Temperaturen zu umhdullen » Anteil Frischbindemittel sollte
mind. 1 M.-% betragen

= am wiedererwarmten Schaumbitumenmischgut konnte noch ein
Verdichtungseffekt nachgewiesen

= vergleichbaren Performanceeigenschaften wie konventioneller
HeilRasphalt (Verformungsverhalten)

= kein Hinweis einer verminderten Steifigkeitszunahme uber die Zeit
festzustellen

= kein negativer Einfluss auf den Schichtenverbund durch die
Temperaturabsenkung

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 25
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ERGEBNISSE AUS DEUTSCHLAND ”

AiF-Vorhaben .Verfahrenstechnische, bautechnische
und tische Eignung der Schaur

von Asphaltgranulat* i
dal AF

Dipl.-ing. Thomas Behle
Hohenloher Asphalt-Mischwerke, Heil

uuuuu

a 3 32
E]
9
3
3

8= i

FE 07.0320/2022/EGB
Untersuchungen zum
Verformungsverhalten von hasb
Walzasphaltdeckschichten o
mit Schaumbitumen

STRABAG RSFHALT

2023 — 2024
in Bearbeitung

Fragestellung

Nachweis eines moglichen und ggf. zeitlich begrenzten Risikos fur
erhohte Verformungen und einer erhohten Wasserempfindlichkeit einer
mit Schaumbitumen hergestellten Asphaltdeckschicht

Laborversuche

Beurteilung des Gebrauchsverhaltens (Performance) der Referenz- und
der Warmasphaltdeckschichten anhand

» Asphaltsteifigkeit

» Wasserempfindlichkeit

» Verformungsverhaltens bei Warme

» Kalteeigenschaften
nach unterschiedlicher Lagerungsdauer der Proben
groBRmafstabliche Untersuchungen
Vergleichsuntersuchungen auf dem duraBast-Gelande

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 26



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE asphait // »
akademie

UBERFUHRUNG IN DAS ZUKUNFTIGE TECHNISCHE REGELWERK FUR ASPHALT 79

Technisches
Regelwerk |

Die FGSV erarbeitet und publiziert das interdisziplinar abgestimmte
Technische Regelwerk fur das gesamte Strafien- und Verkehrswesen

in Deutschland und entwickelt es standig weiter.

Quelle: https://www.fgsv.de/regelwerk

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 27



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT
asphait / N
akademie
TL ASPHALT-STB 25 (ENTWURF) V¥ [ 4

Technische Lieferbedingungen
fiir Asphaltmischgut fiir den Bau
von Verkehrsflaichenbefestigungen

TL Asphalt-StB 25

Schlussentwurf
14.03.2024

Asphaltmischwerk <« » Baustelle

zur Verarbeitung zu berucksichtigen.

» bei der Ubergabe des Asphaltmischgutes auf der
Baustelle sind folgende Temperaturen einzuhalten:

- Asphaltmischgut fur Asphalttragschichten,
Asphalttragdeckschichten und
Asphaltbinderschichten:

130 °C bis 150 °C

- Asphaltmischgut fur Asphaltdeckschichten
aus Walzasphalt:

140 °C bis 155 °C »

1) bei Schichtdicken < 3,0 cm bis 165 °C, ausgenommen

Vorhaltemal} bei der Herstellung bis zu 5 K | Kompakte Asphaltbefestigungen)
um ggf. auftretende Temperaturverluste bis

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 28
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TL ASPHALT-STB 25 (SCHLUSSENTWURF)

200
190
180
170

160 28K || -33K

150 -18 K

Asphaltmischguttemperatur [°C]

140 -

130

mfallt weg mweiterhin ®neu

120
50/70  30/45 25/55-55 10/40-6!

ACT,ACB, SMAB

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Asphaltmischgut-
temperaturen
Veranderungen der
TL Asphalt-StB 25
(Schlussentwurf)
gegenuber den

TL Asphalt-StB 07/13

inkl. VorhaltemaR 5 K

Mittelwert Sortenspanne
M ..\ den TL Asphalt-StB 07/13

Mittelwert Sortenspanne
B nachden TL Asphalt-StB 25
(Schlussentwurf)
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SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT

TL ASPHALT-STB 25 (ENTWURF)

Technische Lieferbedingungen
fiir Asphaltmischgut fiir den Bau
von Verkehrsflaichenbefestigungen

TL Asphalt-StB 25

Schlussentwurf
14.03.2024

Ausgabe 2025

asphait / .
akademie
Y74

» Temperaturabsenkung

== Kkann durch organische, mineralische oder
oberflachenaktive Zusatze oder durch die
Schaumbitumentechnologie erfolgen

B, e

Verfahren, bei dem prozessgesteuerter an
der Asphaltmischanlage wahrend der
Asphaltherstellung Schaumbitumen
erzeugt wird

» Bindemittel

== mogliche Bitumenarten und -sorten nach den TL Bitumen-
StB bzw. den TL VBit-StB sind als Bitumenpaar in eckigen
Klammern angegeben

- werden mineralische oder oberflachenaktive Zusatze oder
die Schaumbitumentechnologie verwendet, gelten die
Anforderungen der TL Bitumen-StB

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 30



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT
asphalt f &
akademie

TL/ZTV ASPHALT-STB 25 (ENTWURF) - MOGLICHKEITEN ZUR TEMPERATURABSENKUNG ##

[ Temperaturabgesenktes Asphaltmischgut ]

Oberflachenaktiver mineralischer Zusatz oder
Zusatz Schaumbitumentechnologie

[ organischer Zusatz ]
I

Bitumen nach
TL Bitumen-StB 2x mit
organisch viskositats-

verandernden Zusatz
Zugabe Zusatz am Mischwerk

Bitumen nach

TL VBIit-StB 22
Fertigbindemittel

zugegebenes
Bitumen

Bitumen nach

TL Bitumen-StB 2x mit
oberflachenaktiven

Zusatz

bewertet nach

TL VBit-StB 22

resultierendes bewertet nach
Bindemittel TL VBit-StB 22

I

bewertet nach
TL Bitumen-StB 2x

]

Aqui-Schermodultemperatur innerhalb der

Sortenspanne des geforderten, resultierenden

Bindemittels nach TL VBit-StB 22

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Bitumen nach
TL Bitumen-StB 2x mit

mineralischem Zusatz oder
Aufschaumen des Bitumens

bewertet nach
TL Bitumen-StB 2x

Aqui-Schermodultemperatur innerhalb der
Sortenspanne des geforderten, resultierenden
Bindemittels nach TL Bitumen-StB 2x
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asphalt // &
akademie

TL ASPHALT-STB 25 (ENTWURF)

Technische Lieferbedingungen
fiir Asphaltmischgut fiir den Bau
von Verkehrsflaichenbefestigungen

TL Asphalt-StB 25

Schlussentwurf
14.03.2024

Ausgabe 2025

9

» Verwendung von Asphaltgranulat
— T....(G*=15kPa) muss innerhalb der Sortenspanne des
geforderten Bitumens nach den TL Bitumen-StB oder den

TL VBit-StB liegen

» 1-Sortensprung zum resultierenden Bindemittel generell

bei Verwendung von Asphaltgranulat
« 2-Sortensprung zum resultierenden Bindemittel in

Asphalttragschichten moglich

32
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SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT e

) ) kademle
MOGLICHE SZENARIEN FUR DIE ASPHALTMISCHGUTZUSAMMENSETZUNG "

Resultierende Bindemittelart und —Sorte unter Berlcksichtigung der Asphaltgranulatzugabe:
Mogliche Szenarien zur Erzielung des technisch gleichwertigen ,Bitumenpaars®
[30/45 // 35/50VL] fur ein Asphaltmischgut AC 32T S

Var. A1 50/80 VL + [ 35/50 VL
org. visk. =
Var. A2 70/100 + - + Zgu satz 35/50 VL e i Anteil gebrochener Komoberflichen Cso30
Mindestanteil von Lieferkémungen
; 072 mit Ecs 35 % 50
Var. B 70/1 OO L Resultierendes Bindemittel, Art und Sorte [30/45
geschaumt T 35/50 VL]

N
Bezeichnung Einheit | AC32TS

Baustoffe

N Gesteinskdrnungen (Lieferkdrnung)

T ) Zusammensetzung Asphaltmischgut
min. o b
Var. C 70/100 30/45 Gesteinskérnungsgemisch
VAVEE:1v4
Siebdurchgang bei

100
90 bis 100
80 bis 90

30/45

Art der Temperaturabsenkung ist im Erstprufungs- ,,Bitumenpaar*
bericht und im Eignungsnachweis auszuweisen.

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 33



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT
asphait // N
akademie
TL ASPHALT-STB 25 (ENTWURF) V¥ [ 4

Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen

@ » aus Griinden des Arbeitsschutzes muss Asphaltmischgut
temperaturabgesenkt hergestellt und eingebaut werden

» die Temperaturabsenkung tragt, wie auch die

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Vertragsbedingunaon and Riehtimion Wiederverwendung von Ausbauasphalt, zur Steigerung der
flir d B . . . R
von Verkehrsfiichen aus Asphalt Nachhaltigkeit der Asphaltbauweise bei

ZTV Asphalt-StB 25

Teil 1: Neubau und Bau von Schichten
in gleichmagiger Dicke

In Summe ist die Schaumbitumentechnologie
Schiussentwurf: als MaBnahme zur Temperaturabsenkung
14.03.2024 . .
durchgangig anerkannt !

Ausgabe 2025

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 34



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT

TL/ZTV ASPHALT-STB 25 (ENTWURF)

Technische Lieferbedingungen
fir Asphaltmischgut fiir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen

TL Asphalt-StB 25

Schlussentwurf
14.03.2024

Ausgabe 2025

~ziliemic
79

[Forschungsgeselischaftfiir StraRen-und Verkehrswesen ‘ | )'
Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

rschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Zusatzliche Technische
ragsbedingungen und Richtlinien

fiir den Bau
\von Verkehrsflachen aus Asphalt

ZTV Asphalt-StB 25

: Neubau und Bau von Schichten
in gleichméRiger Dicke

Schlussentwurf:

14.03.2024

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Ausgabe 2025

®

Arbeitspapier fiir die

Asphaltschichten unter

FGSV

Planung und
Ausfiithrung von

Verwendung der
Schaumbitumen-
technologie zur
Reduzierung der
Herstell- und
Einbautemperatur

(AP A Schaum)

Ausgabe 2024

Entwurf, Stand
01.08.2024
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SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT
asphalt // &
akademie
TL ASPHALT-STB 25 (ENTWURF)/ TP ASPHALT-STB (ENTWURF) V [ 4

Erstpriufungserstellung Asphaltherstellung WPK / Kontrollprufung

» Nachweis aller Eigenschaften erfolgt
durch Validierung im Laboratorium

» d.h. das Asphaltmischgut, ist in einem
Laboratorium nach TP Asphalt-StB,
Teil 35 A herzustellen

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 36



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT
asphalt // &
.. akademie
KONZEPTION / ERSTPRUFUNG / WPK y / 4
ca. 95 M.-% ca. 5 M.-% ca.0,1M.-% ggf. 0,02 M.-%
Temperaturabgesenkter Gesteine/ Flller Bitumen/ H,O “Sc_h_aum-
Bindemittel stabilisator”
Asphalt

i - - Faustformel:

ca. 2 % vom

zugegebenen

Bindemittel

anteilig auch aus
Asphaltgranulat

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 37



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT

asphalt // ®
.. akademie
KONZEPTION / ERSTPRUFUNG / WPK V/ 4

Durchfuhrung Erstprufung
TP Asphalt-StB, Teil 35 A: : =

Asphaltherstellung im Labor ohne Aufschaumen des |
Bitumens und Absenken der Temperatur mit Bitumen Ul
nach TL Bitumen-StB 2X |

Herstellung MPK nach TP Asphalt-StB, Teil 30

l

Bitumenart und -sorte | Mischgut- Herstellung

temperatur (°C) | MPK (°C)

30/45, 50/70, 70/100, ,
160/220 150 bis 160 135 +/-5

10/40-65 A, 25/55-55 A, _
40/80-50 A 160 bis 170 145 +/-5

=T Nachweis der  Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne
Quelle: Infratest & Eigenschaften: nach TL Asphalt-StB 2X

DAV-Infoveranst;Itung .Temperaturabgesenkte Asphalte" 38



SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT

KONZEPTION / ERSTPRUFUNG / WPK

asphait m;;,,,,
‘aka Aemie

Durchfuhrung Erstpriufung

WPK und Kontrollprafung (nur MPK)

TP Asphalt-StB, Teil 35 A:
Asphaltherstellung im Labor ohne Aufschaumen des
Bitumens und Absenken der Temperatur mit Bitumen

nach TL Bitumen-StB 2X
Herstellung MPK nach TP Asphalt-StB, Teil 30

Bitumenart und -sorte | Mischgut- Herstellung
temperatur (°C) | MPK (°C)

30/45, 50/70, 70/100, ,
160/220 150 bis 160 135 +/-5

10/40-65 A, 25/55-55 A, .
40/80-50 A 160 bis 170 145 +/-5

TP Asphalt-StB, Teil 28
bei abgekuhltem Mischgut:

- Wiedererwarmung der Probe (max. 4 h in Warmekammer)

Bitumenart und -sorte Hochste Temperatur

Warmekammer (°C)
160/220, 70/100, 50/70, 30/45

<120
10/40-65 A, 25/55-55 A, 40/80-50 A

Bei enthaltenem Wasser:
- Probe bis zur Massekonstanz bei 50 °C trocknen, um
Restwasser als Verdichtungshilfe ausschliel3en zu kdnnen
- Trocknen wahrend der Temperierung der MPK
- Trockenlagerung bei Raumtemperatur flir mind. 7 Tage

TP Asphalt-StB, Teil 30 (Herstellung MPK)

Bitumenart und -sorte Herstellung MPK (°C)
160/220, 70/100, 50/70, 30/45 135 +/-5
45/80-50 A, 25/55-55 A, 10/40-65 A 145 +/- 5

Nachweis der Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne
Eigenschaften: nach TL Asphalt-StB 2X

Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne nach TL Asphalt-StB 2X

einschl. Toleranz nach ZTV Asphalt-StB, Teil 1, 2X

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"
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SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE IM ZUKUNFTIGEN TECHNISCHEN REGELWERK FUR ASPHALT

asphalt // ®
.. akademie
KONZEPTION / ERSTPRUFUNG / WPK V' [ 4

» Performance-Untersuchungen

- sind weitergehende Prufungen am
Asphaltmischgut gefordert (z.B. Prufung
der Verformungsbestandigkeit im
Druck-Schwellversuch nach den
TP Asphalt-StB, Teil 25 B1 oder
Abkuhlversuch nach den
TP Asphalt-StB, Teil 46 A), wird
empfohlen Proben aus groldtechnisch
hergestellten Mischungen zu
entnehmen, die mittels
Schaumbitumentechnologie am
Asphaltmischwerk produziert wurden

£

_ _l_[’)/ruck:S.chweHVersuch

Quelle: Institut flir StraRen- und Eisenbahnwesen, KIT Karlsruhe

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 40
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" & — e Lo

sphaltmischgutherstellggg S =

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 41



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

asphalt // ®
"akademie
@Wasserpumpe

léﬁ @ @Druckreguliersystem
A — : g
@Stanscher Mischer | @ Verteilerrampe
XXX T—t5==

~ Schaumbitumenmodul

* Zusétzlich Additivzugabe
zur Erhéhung der o) J

B Halbwertzeitdes [

Bitumenschaums mdéglich

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 42



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

Bitumen + H,0 Optimum
2-3%
vom Bitumen

asphalt

kademle
”

» Erzeugung Schaumbitumen
" die vorgesehene Menge an Wasser ist Uber die gesamte
Dosierzeit gleichmafig zu regulieren

= die dosierte Menge sollte mit einem Durchflusszahler
uberpruft werden

Regulierung der Schaumbitumeneigenschaften

m Halbwertzent
Bitumentemperatur erhdhen
Wasserdosierung > 2 % bis 3 % ++ -

Wasserdosierung > 3 % -- -
Druckminderung im statischen

Mischer

Verwendung von Zusatzen 0 ++
+“ ... Zunahme, ,++" ... deutliche Zunahme

-“ ... Abnahme, ,--“ ... deutliche Abnahme
o“ ... konstant

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 43



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG aspha // .
akademie
UMGANG MIT EINGESETZTEN BAUSTOFFEN 79

P Gesteinskornungen / Asphaltgranulat

" moglichst trocken Lagern, um moglichst keinen
Einfluss aus Restfeuchtigkeit auf den
Schaumungsprozel zu haben; konstante
Bedingungen schaffen

= innerhalb der WPK Feuchtigkeiten bestimmen und bei
Festlegung von Trockenmischzeiten berucksichtigen

= nahezu vollstandig Trocknung der eingesetzten Stoffe
im Mischprozess gewahrleisten, insbesondere bei
abgesenkter Temperatur 2 RECho,

= die Asphaltgranulatzugabe wird ~ amER ¢
durch die Schaumbitumentechnologie
nicht begrenzt !

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 44



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG asphalt // "
akademie
ZUGABE VON ASPHALTGRANULAT 79

» Ubergang vom Bindemittel aus dem Asphaltgranulat auf das frisch zugegebene Gestein
muss sichergestellt werden (gilt fur alle Verfahren zur Temperaturabsenkung)
FAKTOREN: Mischzeit /| Temperatur / Feuchtigkeit (Gestein / AG)

Ursache: keine ausreichende Trockenmischzeit
Mischzeit 15 Sekunden bel den Gestelnskornungen

Folge: Restfeuchte und Filleranhaftungen
behindern Umhdllung

Quelle: Riebesehl

Mischzeit 45 Sekunden

_— ]

Vermutlich wird die Chargenzeit bei jeder
Asphaltmischanlage verlangert. Die Zeit ist
abhangig von der technischen Ausstattung.

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 45



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG —ee // <
akademie
ZUGABE VON ASPHALTGRANULAT y / &

P Kaltzugabe von Asphaltgranulat
(gilt fur alle Verfahren zur Temperaturabsenkung)

mogl. Szenario: ohne Temperaturabsenkung
4 to Mischer, 60 sec Charge
» 240 to/h

Anteil Asphaltgranulat in M.-%

180
- Lno

L 160 mit Temperaturabsenkung

(mogliches Szenario)

+ 10 sec Trockenmischzeit,

+ 5 sec Nassmischzeit
Auswirkung auf Stundenleistung:
4 to Mischer, 75 sec Charge

» 192 to/h entspricht -20 %

150

140

130

120

Angestrebte Asphaltmischguttemperaturin °C

g ”./4 / ‘/" o N ,.//” / /4
A o’ o o’ .o
n\b \% -19 'V D © > 1
U A Einfluss auf Planung des
Erforderliche Gesteinskérnungstemperatur in °C BauprOZeSSGS
Quelle: DAV
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG
asphalt

kademle
ZUGABE VON ASPHALTGRANULAT ”

> Erwarmung Asphaltgranulat uber Paralleltrommel mit Helngaserzeuger
p N e fi-gl, o

Hohe Zugabe Asphaltgranulat durch
Paralleltrommel mit HeilRgaserzeuger

i Mindesttemperatur Asphaltgranulat 150 °C,

besser mind. 160 °C

moglicherweise ,runterkihlen® der
Asphaltmischguttemperatur tber
kombinierte Warm-Kalt-Zugabe vom
Asphaltgranulat notwendig

geringe Anteile an zugegebenen
Gesteinskornungen fuhrt zur erschwerten §
Temperaturregulierung

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 47



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

VORVERSUCHE ,,TROCKENMISCHZEIT*

(keine Bindemitteldosierung / PT mit HeiBgaserzeuger) B

S

Temperaturregulierung tber
Kaltzugabe notwendig

Trockenmischzeit weiterhin
— ausreichend flir
Bindemitteliibergang

— - 144 °C gewihlte Einstellung

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 48



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

INTERNES F&E PROJEKT ,,.SCHAUMBITUMEN*

P Vergleichsmischungen AC 32 T S, 80 M.-% AG

Detailaufnahme =

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

usphultk//d" N
NACHWEIS DER ,,LEISTUNGSBESTANDIGKEIT* IN DER WPK (IN DISKUSSION) akKaaemie

79
» mogliches WPK Empfohlene Uberprifung der

i c Wirksamkeit in der WPK
Szenario 3 TP Asphalt-StB, Teil 30 (Vorbereitung MPK) g)
_(CCU Asphaltmischgut mind. 18 h t.)_ei Raumtemperatur TP Asphalt-StB, Teil 30 (Vorbereitung MPK) Q:J-
5 nach Herstellung abkuhlen lassen frische Asphaltmischgutprobe runterkiihlen c
z - lassen bis zur Herstelltemperatur MPK; 3
= TP Asphalt-StB, Teil 28 keine Wiedererwarmung sondern ausschlieBlich || S.
c Wiedererwarmung der Probe Temperierung der Probe c
= (max. 4 h in Warmekammer) ABKUHLPHASE 3
© | LWIEDERERWARMUNG /| TROCKNUNG _ @
= >
T TP Asphalt-StB, Teil 30 (Herstellung MPK) TP Asphalt-StB, Teil 30 (Herstellung MPK) %

[}

Q)
E Bitumenart und -sorte MPK (°C) Bitumenart und -sorte MPK (°C) X
“E’ StralRenbaubitumen 135 +/-5 StralRenbaubitumen 115 +/-5 C<>
S i i . -
= Pglymermod|f2|ertes 145 +/- 5 Pglymermod|f2|ertes 195 +/- 5 g:;
c Bitumen Bitumen 5
_cC% TP Asphalt-StB, Teil 6 TP Asphalt-StB, Teil 6 %
. : : : S5

& Raumdichtebestimmung Raumdichtebestimmung

am MPK am MPK
Empfehlung:

< 0,015 g/cm? fur Asphaltdeckschichtmischgut,
< 0,025 g/cm? fur alle anderen Asphaltmischgutarten

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 50



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

~ziliemic

ALLGEMEINE HINWEISE V' [ 4

>

Restfeuchte bei Gesteinskornungen / Asphaltgranulat ist zu vermeiden, ggf.
Verweildauer in der Trockentrommel, Paralleltrommel oder Mischer verlangern

auf vollstandige Umhullung der Gesteinskornungen und den BindemitteliUbergang aus
dem Asphaltgranulat ist zu achten, ggf. ist die Mischzeit zu verlangern

die Abgastemperatur muss im Produktionsprozess mind. 70 °C betragen (> Taupunkt)

die Mindestdosiermenge an Bitumen sollte fur die Schaumbitumentechnologie 1 M.-%
nicht unterschreiten

das Temperaturniveau des Asphaltmischgutes muss moglichst konstant bleiben;
(aktuell schwierig bezogen auf die Tragheit der Anlagensteuerung)

verfahrensbedingt kann die viskositatsverandernde Wirkung aller Verfahren zeitlich
begrenzt sein; dies ist bei der Silierzeit zu bertcksichtigen

Jede Asphaltmischanlage muss ihre optimale Einstellung finden !

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 51



ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

asphalt

Schwierigkeiten bei der Einhaltbarkeit des Zieltemperaturfensters (Beispiel) kademle

Einbaugerate)

Asphaltmischgutemperatur [°C]

=95t

—_
[es]
o

Mischerauslauftemperatur [°C]
»—\; =

170
=20t

120

HHHHHHHHHHHHHHH

Chargenanzahl [-

grundsatzliches Ziel: morgens Temperatur von ,oben anfahren® (kalte Mischanlage, LKW-MuIden,

Produktion: Zeitspanne zwischen Anzeigewert und Temperatur des Materials (,Regelungstragheit®)
« LAnfahrbuckel® in der Produktion schwer unvermeidbar

@ 1. Reduzierung Brennerstellgrad
@ Korrektur Uberreaktion 1. Reduzierung

@ 2. Reduzierung Brennerstellgrad

@ Erneutes Anfahren

O Regelungsnachlauf

1-188 144,6 11,6
1-33 159,5 16,2 33
34 - 188 141,4 7,1 155

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Training der Mischmeister

ig!
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SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE asphalt // ®
akademie
7q

L1040 LB-Sud — Moglingen
(Schaumbitumen)

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 53



EINBAU usphultk % .
mi

Notwendige Sorgfalt zur Erzielung anforderungsgerechter %wa caine

Schichteigenschaften wird mit dem Einsatz der TA-Bauweise groRer.

Grund hierfur ist:

P geringere Anlieferungstemperatur und damit geringere innere Energie des
thermodynamischen Systems

» dadurch ...
maogliche geringere schnelleres Erreichen der erschwerte Verschmelzung von
Vorverdichtung durch die Verdichtungsende-Temperatur Schichten zur Erzielung des
Einbaubohle (Viskositatskompensation aber keine Schichtenverbundes aufgrund

' Zeitkompensation) ' geringerer Temperatur

eventuell mehr Walz- Verkurzung des Verdichtungszeitfensters ‘
ubergange notwendig; oder anders ausgedruckt: geringere zur hoherer Einfluss von Feuchtigkeit
andere Walzschemen Verfugung stehende Walzzeiten

VERDICHTUNG SCHICHTENVERBUND

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 54



EINBAU

BAUSTELLENERFAHRUNGEN AUS
BADEN-WURTTEMBERG 2022 - 2023

-

HORRHEIM
- 27 heim
e an der-Murr
Sersheim Sachsenheim Pleidelsheim
Bietigheim-Bissingen
i 9 Marbach K';Chbg
hingen Freiberg am Neckar S
Jer Enz Oberriexingen am Neckar B
Tamm Affalterbach
10 Markgréningen  Asperg
%%
Ludwigsburg 2

erdingen Schwieberdingen ReraSEi:
am Neckar
Hemmingen 10
KormaLMUnc-hingen
10 2%
ZUFFENHAUSEN
Dllzmggn A Waiblingen
HOFINGEN Kernen'im
o ; FEUERBACH Remstal Wi
295 Mercedes-BenzzMuseum
Leonberg Gerlingen 27
#ELTINGEN
295 s
Rotwildpark StUttgart
bei Stuttgart ‘
Lo ] 1
14 Esslingen
lagstadt DEGERLOCH g

am Neckar D
L1140 LB-Sud - Moglingen
DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalt — '

asphalt

kademle
n
Bk3,2

-AC 11 D S, 25/55-55 A
mit 50 M.-% RA

Bk10

-AC 11 D SP, 25/55-55 A
mit 30 M.-% RA

-SMA 16 B S, 10/40-65 A
mit 40 M.-% RA

Bk10

-AC 11 D SP, 25/55-55 A
mit 30 M.-% RA
-AC32TS, 30/45

mit 80 M.-% RA
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. L B
- temperaturabgesenkt

Anlleferungstemperaturen Asphaltmischgut
180 Mittel 168 °C Mittel 142 °C
160
o
";; 140
E 120
2
E 100
| £ =
— % 50
i <ot e A
konventionell % @\@@@@@\@?@@ 8 59‘ 6‘ (}, "35 0? oF é” ”§° "[‘?\@ ’*35 &
- LKW Anl|eferung ! Uhrzelt
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(o .‘;-_J.J{.qﬁ_{‘it—_é_;gi—*ﬁ—ir\;_ s

— Brennerleistiung e Mischguitemperatur s Strom-Exhaustor Mineraitemperatur Trommelausiauf
A Vergleich 168 °C zu 142 °C RS
o R Energieeinsparung ca. 10 % beim Exhaustor S

= 33,5 kW/h Strom "

Leistung beim Mineralstoffbrenner 15 % redu.
= ca. 1.500 kW/h

im Mittel eine CO, Einsparung von 562 kg/h

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Performance Asphaltmischgut
| Ac11DSmitso%Re
NTA-Feld Referenzfeld
Bindemittel 25/55'.55A 25/55-55 A
(geschaumt)
Bruchtemperatur im o
Abkihlversuch e e 2
Dehnungsrate im Druck- .,
Schwellv. l0o*104/n 8,6 6,9

Schichteigenschaften
S o rosmsonre |

NTA-Feld Referenzfeld

Bindemittel 25/55_..55 A 25/55-55A  Anforderung
(geschaumt)

Hohlraumgehalt Vol.-% 4.4 3,3 1,5-5,5

Schichtenverbund kN 28,7 33,7 mind. 12 kN

L1100 Neckarweihir eiler
DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 58
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= Vergleich des Verformungsverhalten mit
mod. dynamischen Fallgewicht

<

= Referenzmischgut

= Schaumbitumenmischgut

50
ol Temperatur [*C]
AV e = XY 7

i Quelle: Ruhr-Universitat Bochum
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PID signal E s Temperature
[ppﬁl Automatic Data Logging Hupr::ditg
oo,00 ,00
Loon konventionell | 90,00
Erste Erfahrungen mit .
. i . 50,00 '
60,00
50,00
Photoionnisationsdetektor :
50,00
110,00
40,00
30,00 5000
20.00 20,00
10,00 10,00
0,00 0,00
30099 Jaqgé Joose ‘?oose “?oo‘ge &00\9‘: &ooge 3009(’ ‘?0-09"
0‘230 0*’90 Ue"’a ce‘:a oeéa 0990 oeé 0«-’;: o(—,e
9. 9. -9 9 9., 9.,
2, 20 N T s> P, %75 Crg
e Pid result [ppm] —— Pid Temperature [°C] —— Pid Humidity [rH]
PID signal . . Temperature
[pprﬁ] Automatic Data Logging Hupme.dig,
90,00 100,00
0,00 temperaturabgesenkt 90,00
70,00 80,00
00 70,00
60,00
50,00
50,00
40,00
40,00
0.00 30,00
20.00 20,00
10,00 10,00
0,00 0,00
I &, Y I 3 I I J 3 %
oogé 003? 0-099 "099 009.? 0059 0—099 e, 0., 00\9; 0—09?
Oé,e, Oee’ o?;;) Oé,é‘ls Dee’\s. Oe‘:"f Oeels Geéis Oeé’s Oé;els
PR > 2, " Bt
w—Pid result [ppm] ——Pid Temperature [°C] ——Pid Humidity [rH]

L1100 Neckarwelhlnge'
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Ergebnisse SMA 16 B S, 10/40-65 A Schaum

Expositionsmessungen (40 M.-% RA)
Messort Messwert [mg/m?]
Beschickerfahrer <BG(0,11)
Fertigerfabrer 0,64
Bohlenganger rechts 1,24
Bohlenganger links 0,62
Walzenfahrer 3,81

AC 11 D SP, 25/55-55 A Schaum
(30 M.-% RA)

Messort Messwert [mg/m’]
Beschickerfabrer 133
Fertigerfahrer 0,67
Bohlenganger rechts 1,33
Bohlenganger links < BG(0,11)
Walzenfahrer u ¥ 7.

%

DAV-Infoveranstaltung ,Te

LR
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Einsatz schwerer Tandemwalze mit hoher Linienlast




EINBAU

BAUSTELLENER

~ziliemic

FAHRUNGEN AUS BADEN-WURTTEMBERG

.

120

100

80

60

40

20

s
L

DAV-Infoveranstaltung ,,Tempéfaturabgesenkte Asphalte"
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SMA 16 B S (Vortag)

03/05/2023 10:00:00 03/05/2023 11:00:00 03/05/2023 12:00:00

03/05/2023 13:00:00

03/05/2023 14:00:00
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=

Abkiihlkurve
- AC 32 T 8, 30/45 Schaum, Dicke 10 cm, 20 °C Luft, windstill,
welitere Kerntemperaturmessungen Abladeterpertur ca. 150 °C
170
150
=)
140 = 130 |
5
AC32TS, 10 cm (Vorta E oo
I a
| AC 11D SP, 4 cm
H = I
| 3 70|
120 r %
1 e w v W & N § % ¥ E E & E
‘ & 8 8 8 &8 &3 5 &8 8 3 B B
1 Zeit in Minuten nach Bohle
100 L Abkiihlkurve
| AC 11 D SP, 25/55-55 A Schaum, Dicke 4 cm, ~20 °C Luft,
'» windstill, sonnig, Abladetemperatur ca. 155 °C
170
\ 150
o
80 = 130
s /
\ = ]
\ g 10§
\ £ [
\ 2 90 |
E |
. 3
60 schneller Temperaturausgleich x 70
50
°S 5 3 &8 8 &8 8 3 8 8 3 B B
Zeit in Minuten nach Bohle
40
——
—_———— —
20
31/08/2023 12:00:00 31/08/2023 16:00:00 31/08/2023 20:00:00 01/09/2023 00:00:00 01/09/2023 04:00:00 01/09/2023 08:00:00
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EINIGE WEITERE BAUSTELLEN 2024 Bk3,2

- AC 11 D SP, 25/55-55 A mit 50 M.-% RA
- SMA1GBS 10/40 65 A mit 40 M. %RA

.....

N
/\')l! Hm: H\/\/\

'\.\ /r, & }7' 7 Bk100 (,warm auf warm®; Verkehrsfreigabe nach ca. 40 h)
AN - SMAB8 S, 25/55-55 A
- SMA22B S, 10/40-65 A mit 40 M.-% RA

Bau-km 0+300, Standspur, FR Stuttgart
Asphatbinderschicht SMA 22 B S, 10/40-65 A
(TA-Asphalt, Schaumbitumentechnologie)
C
S 4
2

0 B A
\‘ 4
Vllﬁ\(en -Schwennin gn’\
)% Freiburg im \l l(\{ { habe |‘g-
“Breisgau (T )&l uttlingen

N

ol ye
'hw-mmwn ~|
¥ (Allgdu)
i\
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ZUSAMMENFASSUNG

UMWELT- UND ARBEITSSCHUTZ
s

@ = Reduzierung von Emissionen an der
Asphaltmischanlage und auf der Baustelle
= hohes Energieeinsparungspotential
= Ressourcenschonung durch Wiederverwendung
= keine Gefahrstoffe im Einsatz

- MATERIALSCHONUNG
» verminderte Alterung des Bindemittels
= Schonung der Bauteile der Mischanlage durch

geringere thermische Belastung und damit geringem
Verschleil}

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"

asphalt

akademie
ASPHALTTECHNOLOGIE

m = keine Veranderungen
@ bekannter Rezepturen notwendig
= hohe Wiederverwendungsraten von
Asphaltgranulat moglich
» gleiche Performance wie HeilRasphalt
= jahrzehntelange Erfahrung als Mittel zur
Temperaturabsenkung bereits vorhanden

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Al

= vergleichsweise geringe Investitionen notwendig
= Wasser als ,Additiv® ist immer verfligbar
» hohe Asphaltgranulatzugaben maoglich
= weniger Brennstoffverbrauch bei der Herstellung
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Asphalt. ADVANTAGES HOME (UBERASPHALT UNTERSTUTZEN AKTUELLES KONTAKT

... auch mit der Schaumbitumentechnologie

HIER GIBT ES DIE VORTEILE - 5::5;3;;;;;;3;;355_ i
DER ASPHALTBAUWEISE! Crrm

Asphalt bietet einfach mehr: Asphalt ist sicher, weist eine SORR s
ebene uUnd gleichmafige Oberflache auf, ist dauerhaft sowie - e P e N
nachhaltig. 3 : L ST “

| , VIELEN DANK FUR IHRE [
8 AUFMERKSAMKEITEN | [

[ ] -

NACHHALTIGKEIT KOMFORT
—

www.asphaltadvantages.com/de
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