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RECYCLING — WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT
DERZEITIGE BESTANDE AN AUSBAUASPHALT AN DER ASPHALTMISCHANLAGE

Lagerhalle fur aufbe-
reitetes Asphaltgranulat

Woh|n m|t den Asphaltbergen ?

Asphaltschollen aus allen U il o d
Schichten und Frasgut aus
Asphalttragschichten

Ausbauasphalt ist ein
zu wertvoller Rohstoff
um ihn nicht zu 100%

wiederzuverwenden!
Frasgut aus Asphaltdeck-
bnderschichten
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WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT
Deutschland — Tonnen Asphalt Jahresproduktion 2020

Tonnen Ausbauasphalt
Wiederverwendung in Asphalt
durchschn. Wiederverwendungsrate

Quelle: EAPA, Asphalt in Figures 2020

Wie kann ich gezielt die
Wiederverwendungsrate

erhohen? Japan
durchschn. Wiederverwendungsrate 48 %

Potentiale sind
offensichtlich
vorhanden ....

Schweiz - Tonnen Asphalt Jahresproduktion 2019
Tonnen Ausbauasphalt
90 % Wiederverwendung in Asphalt
durchschn. Wiederverwendungsrate

Quelle: EAPA, Asphalt in Figures 2019
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WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT
DEUTSCHLAND

» regional grol3e Unterschiede; sowohl
restriktive aber auch progressive
Vorgehensweisen

» in Baden-Wirttemberg wird die
Wiederverwendung durch die Politik gefordert
und gefordert

- zusatzliche Regelungen zur Wiederverwendung
von Asphalt in den Erganzenden Technischen

Vertragsbedingungen (ETV) einschliellich
,Maximalrecycling”

ST RECrg, Einsparen von naturlichen Ressourcen
@ % (Bitumen und Gestein)

Urban Mining (Nutzung der existenten
Stral3en als Rohstoffquelle)
Minderung von CO,-Emissionen
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WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT
MAXIMALRECYCLING

» Definition aus Sicht des Ministerium fiir Verkehr B.-W.

— sehr hohe Asphaltgranulat-Zugaben in allen Asphaltmischgutsorten
zulassen und hierfur zusatzliche Werkzeuge schaffen, z.B.

 Einsatz weicher Bindemittel, 2-Sortensprung zum geforderten
resultierenden und mehr

» Aufweitung der Bandbreite der KorngrofRenverteilung fur
Asphaltbinder

« 20 M.-% Asphaltgranulat-Zugabe im SMA zulassig
« zusatzliche Anforderungen an Performance-Eigenschaften

» kurz- und langfristiges Ziel der Ressourcenschonung

M MAKADAM

' LABOR SCHWABEN



WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT
MAXIMALRECYCLING

» Definition aus Sicht eines Mischanlagenbetreibers

— jeden Tag die hochste Zugabe an Asphaltgranulat in
Abhangigkeit vom Sortenmix und der Anlagentechnik erreichen

- Zugabe in jede Asphaltmischgutsorte
(auch in SMA, sofern zulassiq)

— Lagerkapazitaten erhalten !

A\

Asphalt-Mischwerke
» tagliche Herausforderung die hochste

Wiederverwendungsrate zu erreichen !
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WIEDERVERWENDUNG VON ASPHALT

AUSSTATTUNG DER ASPHALTMISCHANLAGEN DER MWS / AMO HINSICHTLICH DER RA-ZUGABE

AMO Goldshofe

Bitzfeld +  Warmzugabe
» Kalt-Zugabe + Kaltzugabe
= Zugabe in

Heillbecherwerk
auch kombiniert
Fur jede Asphaltmisch-
anlage ergibt sich eine
andere ,,Recycling-Strategie* !

N

Synergien mussen erkannt
und genutzt werden!

Sindelfingen
«  Warmzugabe
« Kaltzugabe
auch kombiniert

‘{

'y Schwabisch Gmiind
Stuttgart ~+» Kaltzugabe
« Kaltzugabe

Annahme und Aufbereitung M MAKADAM
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GEWINNUNG VON AUSBAUASPHALT
Intensive Voruntersuchungen durch den

MOGLICHKEITEN Auftraggeber notwendig !

69

Ausbauasphalt aus allen N _

' Schichten kann nur in - Sy : '

Asphalttragschichten und schicht schichtenweises
Frasen zur Erzielung

Asphalttragdeckschichten _ _
wieder verwendet werden ! Asphaltbinderschicht der hochstmoglichen
Asphaltdeckschicht Wertschopfung

Berucksichtigung von
AC T, Schollen Lagerkapazitaten an der AMA e, sua AC B, SMA B
Uberpriifung, ob gezielt - ACT
Schichten zusammen gefrast
werden konnen

werden i.d.R. N MAKADAM

zusammengelagert ' LABOR SCHWABEN



AUFBEREITUNG DES ANGELIEFERTEN AUSBAUASPHALTES ZU ASPHALTGRANULAT
BEISPIEL ASPHALTSCHOLLEN - BRECHEN, SIEBEN, FRAKTIONIEREN

e

Siebanlage zur

e 3 Fraktionierung des

AT S
R T e

SRR Asphaltgranulates

Brech- und Siebanlage mit

kontinuierlicher Uberkornriickfiihrung

.
9
Virs
i ——
o
| |

1 s |
’i, Pa

\ Klassifizierungen und dazu laufende
Untersuchung innerhalb der WPK
durch das Labor

R ¥\ A

11 RA 0/8

im Mittel:
6,3 M.-% Bindemittel

17,5 M.-% Fliller < 0,063 mm

sehr hohe Homogenitat !

im Mittel:

,

2 & 5 1._“
-

sofortige, trockene
Lagerung des Asphalt-
granulates nach der
Aufbereitung !

|

- i‘m" :

IN

v

3,8 M.-% Bindemittel

O\ 8,5 M.-% Fiiller < 0,063 mm
o : ﬁé‘:‘:‘ip .
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AUFBEREITUNG DES ANGELIEFERTEN AUSBAUASPHALTES ZU ASPHALTGRANULAT
BEISPIEL MOGLICHER FRAKTIONIERUNG VON ASPHALTGRANULATEN

Asphaltschollen aus allen
Schichten und Frasgut aus
Asphalttragschichten

7

~oa S separierte, baustellenbezogene
RS e Lagerung ist aus Platzgrunden in

— ] .(,/ der Regel kaum mdglich
; / /’ » Entstehung von Wanderhalden

B sl R 3 Frasgut aus Asphaltdeck- und
8 RA 0/5 AP RE  B, 3 binderschichten

F797

e
>
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AUFBEREITUNG DES ANGELIEFERTEN AUSBAUASPHALTES ZU ASPHALTGRANULAT

HOMOGENISIERUNG DES ASPHALTGRANULATES BEI DER BEFULLUNG DER LAGERHALLE

r|

Befillen der Hallen mit der ,,Sandwich“-Methode
intensive Abstimmung mit Radladerfahrer notwendig

B=3,8M.-%
B=41M.-%

, L i ‘% B=4,0M.-%
& FR 7z ﬂﬁT_ _' : '_‘} Lo I

HiGH (0 N Ll B=3am
%‘ -ﬁi’ ¥ !' e "'.-. il Ly iz i R o)

Entnahme Uber mehrere Schichten fur

eine nochmaligen Homogenisierung JAN MAKADAM

des Asphaltgranulates V' LABOR SCHWABEN




UBERLEGUNGEN IN DER AUFBEREITUNG

Verstetigung des Aufbereitungsprozesses fur alle Asphaltmischanlage, dadurch
Herstellung flexibel austauschbarer Asphaltgranulate

es liegen Asphaltgranulate fur die Verwendung in jeder Asphaltmischgutsorte vor

gezielte Zugabe eines Mindest-Frischbindemittelgehaltes zum Erreichen der
geforderten Bindemitteleigenschaften (Erweichungspunkt Ring und Kugel,
elastische Ruckstellung) wird moglich

grobe Asphaltgranulate fur hohe Zugaben Uber die Paralleltrommel oder auch fur
die kontinuierliche Zugabe in das Heil3becherwerk (Erwarmung mit dem Gestein)

feine Asphaltgranulate fur geringere Zugabemengen (Kaltzugabe)

Aufrechterhaltung der Moglichkeit zur gezielten Herstellung von
,2Mischgranulaten® im Produktionsprozess

M MAKADAM
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VERGLEICH ,,PARALLELTROMMEL-ANLAGE" / ,,STADTANLAGE* MIT KALTZUGABE
UNTERSCHIEDLICHE VORAUSSETZUNGEN FUR DIE WIEDERVERWENDUNGSRATE

typischer Sortenmix “Sindelfingen" » typischer Sortenmix ,,Stuttgart"
R
2%\ 4% 0% A

/
" 22

3%

1 %\ 7% 2%

/

4%

44% 50%

Produktion im Sinne einer
hohen RA-Zugabe

24%

7%

= SMA = PA = ACD = AC TD = AC B/ SMA B = AC T = Sonstige =SMA =PA =ACD =ACTD =ACB/SMAB =ACT = Sonstige
» grol3e Lagerflachen fur die Annahme von » wenig Lagerflache fur Asphaltgranulat,
Ausbauasphalt keine Lagerung von Ausbauasphalt
» oft kontinuierliche Produktion von grof3en » standiger Sortenwechsel, kleine
Asphaltmengen einer Sorte Abnahmemengen
» hohe RA-Zugaben durch Einsatz der » RA-Zugabe begrenzt durch die
Paralleltrommel moglich Kaltzugabe und den taglichen Sortenmix
M\ MAKADAM

' LABOR SCHWABEN
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG MIT MAXIMALER WIEDERVERWENDUNGSRATE

BEISPIEL ,,STADTANLAGE®“ MIT KALTZUGABE

» groRe Mengen AC T, AC B verlagern zu den
,Paralleltrommel-Anlagen®

» kontinuierliche Zufihrung von Asphaltgranulaten

— feines Asphaltgranulaten fur Asphaltdeck- und
binderschichten, Aufbereitung an anderen AMA's

- Asphaltgranulat fur Asphalttrag- und —tragdeckschichten
aus separat betriebener Aufbereitungsanlage

» Mischgutherstellung

- erzwingen eines kontinuierlichen Mischbetriebes durch

« zwingende Materialvorbestellung am Vortag, auch
Kleinmengen

 Sortierung der Vorbestellung der Asphaltmischgutarten

und Festlegung der Mischabfolge im Sinne einer hohen
RA-Zugabe

» Ausnutzung von Silokapazitaten

Stuttgart

Weiterer Vorteil der RA-Zugabe
fur alle Asphaltmischgutsorten

ist die Temperaturregulierung
(z.B.AC5DL)

M MAKADAM
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG MIT MAXIMALER WIEDERVERWENDUNGSRATE
BEISPIEL MISCHANLAGE MIT KOMBINIERTER WARM- UND KALTZUGABE

» Optimierung von
Anlagenkomponenten,
insbesondere der
Trockentrommeln, fur eine
hohe RA-Zugabe

Doseur —
Asphaltgranulatzufuhrung
fur Kaltzugabe

2 Doseure —
Asphaltgranulatzufihrung in
Paralleltrommel
(zusétzliche Homogenisierung

der Asphaltgranulate)

Zugabe Asphaltgranulat Gber
| Paalleltrommel mit Heillgaserzeuger

» vorzugsweise Verwendung
der grob fraktionierten
Asphaltgranulate in
Paralleltrommel

= s » fein fraktionierte
| - [

== AR i Asphaltgranulate
doppelte Heil’silierung fur Lagerung hauptSéCh”Ch fOr Kaltzugabe
von Gesteinskornungen

unterschiedlicher Art oder auch bei M MAKADAM

unterschiedlicher Temperatur v LABOR SCHWABEN
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG MIT MAXIMALER WIEDERVERWENDUNGSRATE
BEISPIEL MISCHANLAGE MIT KOMBINIERTER WARM- UND KALTZUGABE

Vorratsbehalter fu
erwirmtos Asphaltgranulat » Umstellung der Asphaltgranulatsorte

(nur eine RA-Sorte) nur bei grol3en Tonnagen

» zwangslaufig Nutzung der Kaltzugabe,
wenn die Paralleltrommel mit
Asphaltgranulat fur andere

i

([

i
L ] .',"_‘f

e e

zusatzliches Abwurfband zur
schnellen Entleerung der Doseure
und somit schnelleren Umstellung
der Produktion

M MAKADAM
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG MIT MAXIMALER WIEDERVERWENDUNGSRATE
MISCHANLAGE MIT KALTZUGABE UND ZUGABE AUF DIE HEIREN GESTEINEN INS HEIRBECHERWERK

Mischanlage

2

/M MAKADAM
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ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG MIT MAXIMALER WIEDERVERWENDUNGSRATE
MISCHANLAGE MIT KALTZUGABE UND ZUGABE AUF DIE HEIREN GESTEINEN INS HEIRBECHERWERK

nur ,,Bypass-Produktion*
ACT/ACTD/ACB/SMAB

Kontinuierliche Zugabe von
RA in das HeilRbecherwerk

P4 22 RAO0 11 RAO/E
g 16 RA 0/11 8 RA0/5

—_— -
= N T --'A “

begrenzte Verwiegung von
Asphaltgranulat
» Fassungsvermogen /

Stundenleistung HeilRbecherwerk N MAKADAM
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RECYCLING — MATERIALBEWIRTSCHAFTUNG UND MAXIMALRECYCLING

Fazit

far jede Asphaltmischanlage wird eine individuelle Losung benotigt um
eine hohe Wiederverwendungsrate an Asphaltgranulat zu erreichen

hohe Aufwendungen bei der Aufbereitung von Ausbauasphalt fihren zu:

- hohen Wiederverwendungsraten
- einer hohen Flexibilitat in der Produktion
- Synergien unter mehreren Asphaltmischanlagen

technische Moglichkeiten der Zugabe an Asphaltgranulat mussen variabel
eingesetzt werden

eine gute Vorplanung des Produktionsprozesses fuhrt zu einer hoheren
Wiederverwendungsrate

M MAKADAM
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)
AUSBLICK: HERSTELLUNG VON TEMPERATURABGESENKTEM ASPHALT &

HERAUSFORDERUNG: KOMBINATION NTA MIT ASPHALTRECYCLING

» Vertraglichkeit aller Herstellungsverfahren mit hohen Asphaltgranulat-Zugaben ist zu prufen !

\ Yo o <. S

Zuﬂg‘abe Asphaltgrt
durch Paralleltrommel mit
HeilRgaserzeuger

i Mindesttemperatur Asphaltgranulat 150 °C,
besser mind. 160 °C

méglicherweise runterklihlen” der
Asphaltmischguttemperatur tiber
kombinierte Warm-Kalt-Zugabe vom
Asphaltgranulat notwendig

B A\ MAKADAM
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MATERIALBEWIRTSCHAFTUNG / MAXIMALRECYCLING

WOHIN MIT DEN ASPHALTBERGEN ? mmmmm) ZURUCK IN DEN ASPHALT !

Asphalt. ADVANTAGES HOME (UBERASPHALT UNTERSTUTZEN AKTUELLES KONTAKT

HIER GIBT ES DIE VORTEILE - 5::;@;;;;;;3'?;;;5_ .
DER ASPHALTBAUWEISE! e

Asphalt bietet einfach mehr: Asphalt ist sicher, weist eine
ebene Und gleichmafige Oberflache auf, ist dauerhaft sowie

nachhaltig.

, - _ VIELEN DANK FUR IHRE §
! Ml AUFMERKSAMKEITEN | (S

$ S
NACHHALTIGKEIT

B -
www.asphaltadvantages.com/de
M MAKADAM
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