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NACHHALTIGKEIT
EINORDNUNG DER WIEDERVERWENDUNG VON AUSBAUASPHALT UND
DES TEMPERATURABGESENKTEN ASPHALTES

Wiederverwendung

@9 von Asphalt
[)11

Temperaturabgesenkter

J) Asphalt
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NACHHALTIGKEIT

,Maximalrecycling”

= Forderung hoher Wiederverwendungsraten von
Ausbauasphalt

= seit 2013

QSBW 4.0
(Qualitatsstrallenbau Baden-Wurttemberg)

= neue Technologien / Digitalisierung fur sichere Prozesse
bei der Ausfuhrung von Asphaltarbeiten

= seit 2014

Temperaturabgesenkter Asphalt als
Standardbauweise

= guf LandesstraflRen standardisierte Bauweise mit
eigener Landerregelung

= seit 02/2024

M MAKADAM
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MAXIMALRECYCLING = HOCHSTMOGLICHE WIEDERVERWENDUNGSRATEN VON AUSBAUASPHALT
RESSOURCENSCHONUNG / ERFULLUNG DES KREISLAUFWIRTSCHAFTSGESETZES

R bt NGl

» Wohin mit den Asphaltbergen ?

Zurck in den Asphalt !

-—-, 4
e : .. _ =
. ‘ [

PilotmaRBnahmen

e Maximalrecycling 90
(unter Zugabe eines Rejuvenators)
fur Asphalttrag- und Asphaltbinderschichten

e Maximalrecycling 50 / 75
! (unter Zugabe von weichen Bindemitteln) fur
Asphalttragschichten, Asphaltbinderschichten
und Asphaltdeckschichten aus Asphaltbeton

LHIGHLIGHTS* - Mehrsortensprung Bitumen P resultierendes Bindemittel

4 - verbindliche Performanceuntersuchungen

In Abstimmung mit der
Industrie erstellt (2013)

Ergdnzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen
im Strakenbau Baden-Wiirttemberg

ETV-StB-BW

Maximalrecycling

unter Beriicksichtigung erhihter Asphaltgranulat-Mengen
Maximalrecyeling 3073
Maximalrecycling 30

Fassung 2013
fur Pilotmalnahmen im Bereich Landesstralien 2014

Teil Maximalrecycling in Erganzung zum Teil 3 der ETV-5tB-BW

i R
8
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR VERKEHA UND INFRASTRUKTUR
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MAXIMALRECYCLING = HOCHSTMOGLICHE WIEDERVERWENDUNGSRATEN VON AUSBAUASPHALT

2013 2015 2024 2025
® ® @ ®
Einflhrung RA-Zugabe in 2-Sortensprung zwischen demnéchst:
Max-Recycling SMA 16/22 B S, Bitumen und res. Bindemittel RA-Zugabe in
fur Pilotstrecken AC 16/22 B S SG in ATS als Standard AC 8/11 D SP
M AFS-H BW auf Landesstralden
Max-Recycling _
mit weichen ) Max-Recyclln% RA-Zugabe in
Bindemitteln fur AC D bis 50 M.-% RA SMA 16/22 B S,

als Regelbauweise
fur ATS und ABi

auf Landesstralen
(bis 75 M.-% RA)

SMA D bis 20 M.-% RA
auf Landesstrafl’en

AC 16/22 B S SG
ohne Begrenzung

M MAKADAM
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MAXIMALRECYCLING = HOCHSTMOGLICHE WIEDERVERWENDUNGSRATEN VON AUSBAUASPHALT
QUALITAT: BEIBEHALTUNG DER MATERIALEIGENSCHAFTEN AUCH BEI RA-ZUGABE

» Vermeidung des ,,Doppelumhiillungseffekt®

langere Trocken/-Nachmischzeit,
héhere Temperatur

No blending
.......................................... : RS A ——
Virgin Asphalt Binder i and recycling agent dosages are not
+ Recycling Agent properly optimized.
.Q Partial blending
Mostly occurs due to ineffective besserer Bindemittelubergang,
: + diffusion, leads to premature rutting, weniger Doppelumhdillung
RAP binder reduction in available binder content,
: RAP etc.
aggregate
: Complete blending Ziel: moglichst gute Vermischung
RAP Aggregate + Assumed when designing the RAP der Komponenten
Binder mixes but may not atways occur. Aber: Schwierigkeit bei Interpretation:
CLLT L L LT L LT Iy EXtraktiOn VS ) Realitét!
Quelle: Gulzar et alias, 2023 » mogliche Losung: Performance-Untersuchungen

M MAKADAM
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MAXIMALRECYCLING = HOCHSTMOGLICHE WIEDERVERWENDUNGSRATEN VON AUSBAUASPHALT
FOLGEN DES PROAKTIVEN UMGANGES MIT DER DIGITALISIERUNG

i Lo
‘|

~40 % der Mlschanlagen irr' B “We beS|tzen J
eine Paralleltrommel,

umfangrelches
Asphaltgranulatmanagement als
Standard an den Mischanlagen

eist grolde Hallen fur die Lagerung von
‘aufbereiteten Asp haIt ranu at

| ﬁ wu TV Y A Ill
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QUALITATSSTRARENBAU BADEN-WURTTEMBERG 4.0 (QSBW) » QAA 4.0 (AUTOBAHN GMBH)
WAS IST DAMIT GEMEINT?

» georeferenziertes Frasen als
Grundvoraussetzung fur
gleichmaldige Schichtdicken

» Vernetzung der Arbeitsprozesse
| Gerate

» Vernetzung der
Projektbeteiligten

» Echtzeitbetrachtung auf der
Baustelle

/ » Online-Uberwachung einiger
| | Prozessschritte
» erhohtes Qualitatscontrolling

Quelle: QAA, Autobahn GmbH

Vernetzung

M MAKADAM
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QUALITATSSTRARENBAU BADEN-WURTTEMBERG 4.0 (QSBW) » QAA 4.0 (AUTOBAHN GMBH)

AUSZUG VON BAUSTEINEN Baubegleitende
Messungen

Dynamische Logistik- und Thermoscan
Einbausteuerung fur den RSt =
unterbrechungsfreien Einbau :

L] Karte ©Volz Consulting

| Ziel und Ergebnis:

© Wirtgen Group | - sicherere Prozesse in Planung
und Ausfuhrung

- mehr Transparenz

Wichtig&

Ergebnisse aus Relativmessungen
sind fur die Abnahme der Leistung
nicht geeignet !

Beihingn

a @B Errechnete Positionen

i
1

Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors

Einbaugeschwindigkeit

Soll Optimal
35 3.8 m/min M MAKADAM
e % LABOR SCHWABEN



QUALITATSSTRARENBAU BADEN-WURTTEMBERG 4.0 (QSBW)
ZEITLICHER ABLAUF

2016 2017/2018

erste Erfahrungen
bei der Umsetzung
des
Forschungsprojekts
Smart-Site auf
einer Baustelle

weitere

Erfahrungssammlung bei
2 Baumalnahmen
(Juli 2017, April 2018)

10/2018

nnnnnnnn

Muster als Anlage:
- Baubeschreibung
- Leistungsverzeichnis

Systemverbesserung Handbuch a
durch Abwicklung Version 2.0 ° YW |
weiterer
Baumalinahmen nach

Anfang 2020:
Erfahrungsaustausch
zwischen M VI und
Auftragnehmer von
QSBW 4.0

Baumalnahmen

Ziel
Weiterentwicklung
und Anpassung des
Systems

11/2020 2022 2023
o @) @
Flachendeckender

dem Prinzip QSBW 4.0

Einfuhrung bei der
Autobahn GmbH,
Siudwest als QAA

Einsatz von QSBW

4.0 bei geeigneten
Erhaltungsmal3-

nahmen > 6.000m?

QSBW4.0
Integrator-App

X

Tiaa

1M
1}

lz\ MAKADAM
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TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT

Stoffbezeichnung

JEWEILS NUR FUR
DAMPFE UND
AEROSOLE AUS
HEISSVERARBEITUNG

A
g i
4‘

o

Penetrations

-

CAS 64742-93-4

| Destillations-
bitumen Einsatz als
Strallenbaubitumen

| Penetrationsindex < 2
CAS 8052-42-4

Einstufung nach
Karzinogenitat

67/548/EWG, Anh. VI,
4.2.1

Kategorie 1

Stoffe, die beim

~ Menschen

bekanntermaRen
krebserzeugend wirken

angesehen werden
sollten

Kategorie 3
Stoffe, die wegen
moglicher
krebserzeugender
Wirkung beim
Menschen Anlass zur
Besorgnis geben

Wissenschaftliche
Einstufung

MAK-Kommission

- Grundsatzlich keine

Angabe von MAK-
Werten

Exposition muss vermieden
werden :

Maximale
Arbeitsplatz-

konzentration
Basis fiir die Ableitung von
SchutzmaRnahmen

GESPRACHSKREIS
BITUMEN

Vorschlag

MAK-Kommission

Stand der
Technik

< 1,5 mg/m3

©Eurovia MPA/AS

Sozio-okonomische
Einstufung

KOORDINIERUNGS-
AUSSCHUSS
BITUMEN

Ausschuss fur
Gefahrstoffe

im Mai 2020
und 2022
sind dem AGS

3
Grenzwert 1,5 mg/m —

Ubergangsfrist 5 Jahre jeweilige
- Sachstands-
berichte
*  vorzutragen
p el

Arbeitsplatz-

grenzwert
UMSETZUNG

Verbindliche
Technische Regel (TRGS)



TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT ) ) )
vorrangiger Fokos lag im Nachweis

ENTWICKLUNGEN SEIT 2019 der Reduktion von Emissionen!

Malinahmenkatalog ARS 09/2021 ,Erprobungsstrecken® Bau von Erprobungsstrecken

% Bundesministerium
fiir Verkehr und
BG BAU digitale Infrastruktur
Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft
. o Vi Sl ko Patfch 2001 0, 53170 Bonn Gerhard Rohmor
Ausschnitt ARS 09/2021 NE—— L
und Ingenieurbau
HAUSANSCHRET
! N4 TR . - 3 & wiv auwobahn GmbH des Bundes ok
— \ ausschlieBlich per E-Mail oo
POSTANSCHRIFT
nachrichtlich: Postiach 20 01 00
53170 B
FemnstraBien-Bundesamt o
TeL +49 (0)228 99-300-5253
Bundesanstalt fiir Strafenwesen i e e
rel-stb25@bmyibund.de
Bundesrechnungshof oeen,
DEGES Deutsche Einheit FernstraBenplanungs-
und -bau GmbH
A il i Nr. 09/2021
.1: Strafienbaustoffe; Anforderungen, Eigen-
schaften
(Dieses ARS wird im Verkehrsblatt veriffentlichr)
Betreff: von Erp recken bei an
BundesfernstraBen zum Einsatz von temperaturabgesenktem Walzas-
phalt in Verbindung mit Absaugeinrichtungen am StraBenfertiger
Aktenzeichen: StB 25/7182.8/3-ARS-21/09/3480505
Datum: Bonn, 25.03.2021
Seite 1 von 3
Vor dem Hi d der aktuellen Entwicklung zur Aufnahme eines Ar-
i fiir die Heil beitung von Bitumen wird es zukinf-
tig aus Arbei , ten Walzas-
phalt und i i beim Einbau eis Der
Einsatz von viskositiitsveriinderten Bindemitteln, viskosititsverdndernden
Zusiitzen oder Schaumbitumen mit dem Ziel der Absenkung der Asphalt-
i von wiihrend des Einbaus ist bisher in we-
nigen Zur A g Bei allen Beteili
liegen daher nur wenige Erfahrungen zum Umgang mit und zu den Auswir-
kungen durch temperaturabgesenktem Walzasphalt withrend des Einbaupro-
zesses sowie hinsichtlich maglicher Auswirkungen auf die Nutzungsdauern
vor.
- ; 73
i ) =14 \ < £
it i 2050 L -
Pt

lz\ MAKADAM
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TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT
ENTWICKLUNGEN SEIT 2019

Malinahmenkatalog

ARS 09/2021 ,Erprobungsstrecken®

¥ BG BAU

Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

Ausschnitt ARS 09/2021

(8) Begleitende Messungen wiihrend des Einbaus

Zusitzlich zu den nach Abschnitt (6) durchzufiihrenden Umgebungsmessungen, sind im
Rahmen der Eigeniiberwachung durch den Auftragnehmer wihrend des gesamten Einbauzeit-
raums in jedem NTA-Feld folgende Messungen durchzufiihren:

= Temperatur des angelieferten Asphaltmischguts bei jedem Entladevorgang im Beschicker-
kiibel.

= Zunahme der Verdichtung von Beginn bis zum Ende des Asphalteinbaus mittels PQI- oder
Troxler-Sonde.

@ Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

e i Ve s i ks Posifach 20 01 00, 53170 Bonn

StraBenbaubehdrden der Liinder

Gerhard Rohmiort
Leitar der Unterableilung Straen-

und Ingenieurbay

bahn GmbH des Bundes
eBlich per E-Mail

Pen-Bundesamt

nstalt filr StraBenwesen

Deutsche Einheit FernstraBenplanungs-
GmbH

A i il Nr. 09/2021
hgebiet 04.4: Str i i
06.1: Stralienbaustoffe; Anforderungen, Eigen-

» Dokumentation der aufgebrachten Bitumenemulsion unmittelbar vor der Uberbauung
(Einbaubahn, Station, Datum/Uhrzeit und Foto)

Zusitzlich kann der Auftraggeber wihrend der Baudurchfiihrung die nachfolgend genannten
zusitzlichen Messungen zur Erfahrungssammlung fordern. Im Leistungsverzeichnis ist hier-
fir dann jeweils eine gesonderte Ordnungszahl aufzunehmen. Die Finanzierung der zusitzli-
chen Messungen im Rahmen der Baudurchfiihrung erfolgt iiber die Baukosten.

= Entwicklung der Oberflichentemperatur der eingebauten Schicht nach jedem Walziiber-
gang mittels Infrarotthermometer oder unter Einsatz von Systemen zu Temperaturmesssys-
tem auf Basis von Infrarotmessungen zur Erfassung des Temperaturprofils iiber die gesam-
te Einbaubreite direkt hinter der Einbaubohle mit einem Messabstand von < 25 c¢m (zwi-
schen den Messpunkten einer Messlinie) und <25 cm zwischen den Messlinien auf der fer-
tigen Schicht.

= Zusitzlich kann zur Beurteilung und Dokumentation einer homogenen Verdichtung der
Einsatz von Systemen zur flichendeckenden dynamischen Verdichtungskontrolle von As-
phalt (FDVK) erfolgen.

schaften

(Dieses ARS wird im Verkehrsblatt veriffentlicht)

von Erp -ecken bei an
FernstraBen zum Einsatz von temperaturabgesenktem Walzas-
Verbindung mit Absaugeinrichtungen am Straienfertiger

ichen: StB 25/7182.8/3-ARS-21/09/3480505
[Bonn, 25.03.2021

on 3
Hii d der aktuellen Entwicklung zur Aufnahme eines Ar-
gr fiir die Heil beitung von Bitumen wird es zukinf-
i ten Walzas-
K i i beim Einbau eis Der

on viskosititsveriinderten Bindemitteln, viskosititsverdndernden
oder Schaumbitumen mit dem Ziel der Absenkung der Asphalt-
von wiihrend des Einbaus ist bisher in we-
Zur A g Bei allen Beteili
pher nur wenige Erfahrungen zum Umgang mit und zu den Auswir-
Hurch temperaturabgesenktem Walzasphalt withrend des Einbaupro-
pwie hinsichtli auf die Nutzu

HAUSANSCHRFT
Robert-Schuman-Platz 1
$3175 Bonn
POSTANSCHRIFT

Postfach 20 01 00
53170 Bonn

TEL +49 (0)228 99-300-5253

Fax +49 (0)228 99-300-807-5253
rel-sto25@bmvi bund.de
worwbmvide

vorrangiger Fokos lag im Nachweis
der Reduktion von Emissionen !

Bau von Erprobungsstrecken

MAKADAM

LABOR SCHWABEN
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TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT :
Nach Anfrage der Industrie

UMSETZUNG IN BADEN-WURTTEMBERG gemeinsam umgesetzt !

ETV-StB-BW
> 202 1 u nd 2022 Insgesamt nur 6 E rp rObu ngSStreCken Teil 3.1:  Ergdnzungen zu den Zusitzlichen Technischen Vertrags-

naCh d em ARS 09/202 1 au Sg efu h rt bedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflachenbe-

festigungen aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB 07/13), Ausgabe 2023

»ZusatZ“Ch Wurde an 2 We|teren StreCken an |n|t|at|ve Teil 3.1.1 Erganzungen zur Herstellung von Asphaltschichten mit
des Auftragnehmers die Erprobung beauftragt Temperaturabgosenkiem Asphalt (T4

P einige weitere Baumalnahmen in 2023

Ausgabe 22.02.2024

1. Erprobungsstrecke mit der ]
Schaumbitumentechnologie Fokus: Bautechnik

Meinung aus der Industrie:

alle Verfahren zugelassen
Jeder sollte die Chance

MINISTERIUM FUR VERKEHR
bekommen Erfahrungen

mit der Produktion und ”ﬁ%{{
dem Einbau von LR
Temperatur-abgesenkten Baden-Wiirttemberg
Asphalt zu sammeln !
» proaktiver Umgan
99 /M MAKADAM

' LABOR SCHWABEN




TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT

ZEITLICHER ABLAUF
2015 2019 06/2021 10/2021 02/2024 Ende 2024 2025 2026
L ® ® ® ® ® o ®
AGW MTA ETV-StB-BW 3.1.1 ARS 09/2021
Einfiihrung Das Merkblatt fiir Ba-Wu flhrt TA-Asphalt als Fortschreibung ARS fiir
Arbeitsplatzgrenzwert Temperaturabsenkung Regelbauweise ein Erprobungsstrecken mit
1,5 mg/m? von Asphalt M TA wird in (ausschreibungsabhangig, TA-Asphalt
- ausgesetzt bis neuer Version da Teil 3.1 weiterhin gultig)
31.12.26 veroffentlicht
(ersetzt Version von 2011)
ZTV/TL ARS 09/2021 TA auf BAB ZTVITL
_ Beginn der Durchfiihrung erster Entscheidung, in die Autobahn GmbH, Vermutliche Einfiihrung
Uberarbeitung von Erprobungsstrecken mit neuen Regelwerke Siudwest schreiben
ZTV & TL Asphalt TA-Asphalt

ausschlieBlich TA-
Asphalt aufzunehmen

des neuen Regelwerkes,

zukunftig ausschl. ARS 13/2025 vorab als

TA-Asphalt in vereinfachter Ubergang
(vorheriger Plan seit 2015: Verbindung mit QAA
zweigleisig) aus

M MAKADAM
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TEMPERATURABGESENKTER WALZASPHALT

CHANCEN «»>

Reduzierung von Emissionen
(Dampfe, Aerosole, CO,, No,, VOC)

Verbesserung der Arbeitsbedingungen
durch geringere Temperaturen und weniger
Dampfbildung

Energieeinsparung
(bei Herstellung von Asphaltmischgut)

geringere Bindemittelalterung
(Kurzzeitalterung bei der
Asphaltherstellung)

frihere Verkehrsfreigabe
(nur bei bestimmten Zusatzen)

moglicherweise bessere Verarbeitbarkeit
des Asphaltmischgutes beim Einbau ?

Umrusten der Einbaugerate mit
Absaugeinrichtung

Umrusten von Asphaltmischanlagen fur
,optimales® Verfahren zur
Asphaltmischgutherstellung

Asphaltmischgutherstellung unter

Beibehaltung der hohen Wiederverwendung |

von Asphaltgranulat

Beibehaltung der hohen Qualitat der
fertigen Asphaltschicht (Hohlraumgehalt
und Verdichtungsgrad)

Einbau bei ungunstiger Witterung und im
Handeinbau

Herstellung von ausreichendem
Schichtenverbund

» Ziel der ETV: Prozesssicherheit bei Produktion und Einbau

#”

|

V' LABOR SCHWABEN



TEMPERATURABGESENKTER WALZASPHALT
NOTWENDIGE PROZESSANPASSUNGEN / VERANDERTE BEDINGUNGEN

"czg', E_@_tg');

oo

Ausschreibung Erstprufung + Transport Mischgut- Einbauver- Einbauver-
Asphaltherstellung (ibergabe halten Bohle halten Walze
L WPK / Eigentberwachung

Planung — Ausschreibung — Herstellung — Einbau — Kontrolle l

Lernprozess aller Beteiligten am Bau Kontrollprafung

M MAKADAM

17 ' LABOR SCHWABEN



TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT - ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG

Trommelauslauftemperatur
Asphaltgranulat ca. 120 °C

Trommelauslauftemperatur
Asphaltgranulat mind. 150 °C

jede Asphaltmischanlage musste / muss bzgl. des
Mischprozesses und der Art der Temperatur-
absenkung aufgrund unterschiedlichster
1Yoraussetzungen besonders betrachtet werden !!!

M MAKADAM

' LABOR SCHWABEN
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TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT - ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG
MASCHINENTECHNISCHE UBERLEGUNGEN BEI DER ZUGABE VON ASPHALTGRANULAT I

» Auswirkung der Kaltzugabe von

Asphaltgranulat

Anteil Asphaltgranulat in M.-%
‘ / 180

170

= J./‘ 160

150

140

130

/ / / 120

Q7 " O 07 O N O
S T

Erforderliche Gesteinskornungstemperatur in °C
Quelle: DAV

Angestrebte Asphaltmischguttemperaturin °C

Ursache: keine ausreichende Trockenmischzeit
bei den Gesteinskérnungen

Folge: Restfeuchte und FuIIeranhaﬂungen
behindern Umhdllung

mogql. Beispiel:
ohne Temperaturabsenkung
4 to Mischer, 60 sec Charge

» 240 to/h

mit Temperaturabsenkung

(mogliches Szenario)
+ 10 sec Trockenmischzeit,
+ 5 sec Nassmischzeit

Auswirkung auf Stundenleistung:
4 to Mischer, 75 sec Charge
» 192 to/h entspricht -20 %

Einfluss auf Planung PN MAKAD

des Bauprozesses ' LABOR SCHWABEN




TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT - ASPHALTMISCHGUTHERSTELLUNG
MASCHINENTECHNISCHE UBERLEGUNGEN BEI DER ZUGABE VON ASPHALTGRANULAT I

» Erwarmung Asphaltgranulat Gber Paralleltrommel mit HeiRgaserzeuger

Hohe Zugabe Asphaltgranulat durch
Paralleltrommel mit HeilRgaserzeuger

f'l t&'f“ 9

§ Mindesttemperatur Asphaltgranulat 150 °C,
besser mind. 160 °C

geringe Anteile an zugegebenen moglicherweise ,runterkiihlen” der

Gesteinskoérnungen fuhrt zur erschwerten - I = ; & Aspha'?ltmischguttemp eratur uber
Temperaturregulierung S Adl - L e kombinierte Warm-Kalt-Zugabe vom

i

o Asphaltgranulat notwendig

| AA MAKADAM

' LABOR SCHWABEN



TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT

ZUKUNFTIGE UMSETZUNG IN DEN ZTV ASPHALT-STB 25

Sl

g 130 - 150 °C ... fUr Asphalttrag-,
- Asphalttragdeck-, und

_ Asphaltbinderschichten
i 140 - 155 °C ... fur Asphaltdeckschichten

m— i

_ Transport: v owd Temperaturabsenkung kann durch
thermoisolierten Transportmulden (Stirn- und "8 8 organische, mineralische, chemische

Seitenflachen sowie des Muldenbodens) bei L Zusatze oder durch die
einem Warmedurchgangswiderstand R = 1,65 Schaumbitumentechnologie erfolgen
m2K/W bei 20°C) mit einer Abdeckvorrichtung

- geschlossenen Thermobehaltern als M MAKA DAM
21 Wechselaufsatz V' LABOR SCHWABEN

L1 040 LB-Sud Moglmgen
(Schaumbltumen)




TEMPERATURABGESENKTER ASPHALT
MISCHGUTTRANSPORT IM ALLTAG DER MISCHANLAGE - ,,KLEINABHOLER*

| P S

Kunden hinsichtlich der Notwe}\igk

- 5 ’! .

beste Losung der Temperaturabsenkung im kommunalen Bau ? » probieren !

M MAKADAM

22 ' LABOR SCHWABEN
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EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN f:—" = !m!“'
AUFGABENSTELLUNG FUR DEN EINBAU

Herausforderung zur Erzielung anforderungsgerechter

Schichteigenschaften wird mit dem Einsatz der TA-Bauweise groRer.
Grund hierfur ist:

» geringere Anlieferungstemperatur und damit geringere innere Energie des
thermodynamischen Systems, dadurch

geringere schnelleres Erreichen der erschwerte Verschmelzung von

Vorverdichtung durch Verdichtungsende-Temperatur Schichten zur Erzielung des

die Einbaubohle (Viskositatskompensation aber keine Schichtenverbundes aufgrund
Zeitkompensation) geringerer Temperatur

eventuell mehr Walz- Verkurzung des Verdichtungszeitfensters

ubergange notwendig; oder anders ausgedruckt: geringere zur hoherer Einfluss von Feuchtigkeit

andere Walzschemen Verfugung stehende Walzzeiten

SCHICHTENVERBUND
VERDICHTUNG

23



EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN Ea‘”r_,g.'! OO w
SICHERSTELLUNG DER ANFORDERUNGSGERECHTEN VERDICHTUNG DER SCHICHT

Welche Temperaturen sind relevant? » Temperaturverluste berucksichtigen ?

Fall 1: Direktes Befiillen des Fall 2: Befullen des Beschickerkubels

Fertigerkubels Temperatur Beschickerkubel = Temperatur an der Einbaubohle ca. - 10 °C
Temperatur Fertigerkubel = Temperatur an » mind. 120 °C Temperatur an der Einbaubohle

der Einbaubohle Sonderfall Kompaktasphalt!

» mind. 130 ° C Temperatur an der

Einbaubohle

M MAKADAM
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EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN
ABKUHLVERHALTEN VON ASPHALTSCHICHTEN » WALZZEITEN

Abkiihlkurve

AC 32 T S, 30/45 Schaum, Dicke 10 cm, 20 °C Luft, windstill,

170

150

130

110

90

Kerntemperatur [°C]

70

50

Abladetemperatur ca. 150 °C

170
150
5
= 130
| 2
: £ 110
o Q
£90°C 2
~
! g 70
| . P>
47 min
50
o = N w B w =2 ~ =] o = | sl =

Zeit in Minuten nach Bohle

glinstige Einbaubedingungen

Asphalt Temperatur, °C

160 -
150 1
140 5
130 ;
120 5
110 +
100 4

90

80 -
70 -

60

25

Kihlkurve
Start Verdichtung
Stop Verdichtung

7 min

P

40 60 80 100 120

Zeit, Minuten

0 20

Abkiihlkurve
SMA8 8, 25/45 VL, Dicke 4 cm, ~10 °C Luft, leichter Wind,
Abladetemperatur ca. 140 °C

90°C

’9 min

o = o3 w B w
o (=] (=] (=] o

09

Zeit in Minuten nach Bohle

‘ ungiinstige Einbaubedingungen

Asphalt Temperatur, °C

Tatsachliche
Abkuhlkurve
(Kerntemperatur)

Quelle:
Dipl.-Ing. Sven Gohl

Gute Ubereinstimmung!

b Kahlkurve o e . .
150 Start Verdichtung "‘:::_‘“’” Simulation der
446 Stop Verdichtung .:::.me..m .«:m m: Ab ku h I ku rve
BorobrsMa
130 Aot 1 . i (Rechenmodell)
120 o o
H :M“ $ l':v m:lmuum
11 0 weltengrad “« 120 «
100 [
90
Quelle:
80 Open Source Software
70 5 mi PaveCool Version 3.1,
min g Uni itat Mi ta USA,
60 i alternatlv. zgé\germ at Minnesota
0 20 40
. Berechnung nach dem
Zeit, Minut

M VA, Ausgabe 2025

MAKADAM

LABOR SCHWABEN
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Annahmen

EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN

Berechnungen der verfugbaren Walzzeiten mit @PaveCool

LUfttemperatur und Wlnd Asphalttemperatur an
Temperatuor der Unterlage wozz\émﬁ&ri% o Einbaubohle | 120 pis 150 °C
10°C W, = maige Brise 30 km/h BEAUFORT-Skala Verdichtungsende
W, = frische Brise 45 km/h Walzen 90 °C
9,0cmSMA22B S 6,0cm SMA16B S 3,5cm SMAS8 S
verflgbare Windgeschwindigkeit verflgbare Windgeschwindigkeit verflgbare Windgeschwindigkeit
Walzzeit (min) | W | W; | W, | W; Walzzeit (min) | W | W; | W, | W; Walzzeit (min) | W | W; | W, | W;
s« o | 150 | 59 44 39 35 s o | 150 | 30 23 20 19 s o [ 150 ] 12 10 9 8
2 © O 2 © O 2 © O
g2 140 | 48 37 32 29 g2 140 | 24 19 17 15 g2 140 9 8 7 7
£as|130| 37 | 29| 25 | 23 £as|130| 19 | 15| 13 | 12 £as|130| 7 | 6 | 5| 5
UV g O UV g O UV g O
- 120 | 26 20 18 17 - 120 | 13 10 9 9 - 120 5 4 4 4
Temperatur Luft / Temperatur Luft / Temperatur Luft /
Unterlage (°C) 10 Unterlage (°C) 10 Unterlage (°C) 10
Notwendige Kenntnis uiber Grenzbedingungen vor Einbau ! N MAKADAM

SCHWABEN




EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN

SMA16B S, 6 cm, 10 °C Luft, 10 °C Unterlage; 90 °C Verdichtungsende

verfiighbare Windgeschwindigkeit

Unterlage (°C)

Walzzeit (min) | Wy | W; | W, | W,
Lo 150 | 30 23 20 19
2 © O

g = °~q; 140 | 24 19 17 15
£aS|130| 19 | 15 | 13 | 12
VU g 0

- 120 | 13 10 9 9
Temperatur Luft / 1 0

2 Walzen parallel —» 14 min je Walze

Einschrankungen moglich !

27

Berechnung der erforderlichen Walzzeit
nach M VA, Ausgabe 2025

e v, =75m/min (4,5 km/h)
 n=10

« L=40m

« Einbaubreite 6,50 m » (N'=5)

. L-n-N" 40m-10-5 27 mi
—_ —_ N == mln

efs Uy 75 m/min

t,, = Walzzeit fiir eine Walzbahn

L = Walzbahnlange [m]

n = Walzilibergiange (Summe)

N~ = Anzahl paralleler Walzbahnen

v,, = Walzgeschwindigkeit [m/min]

SCHWABEN



PLANUNG DES EINBAUES VON WALZASPHALTSCHICHTEN
SICHERSTELLUNG DER ANFORDERUNGSGERECHTEN VERDICHTUNG DER SCHICHT

Um den Einbau von Temperaturabgesenktem Asphalt moglichst prozesssicher und
anforderungsrecht zu gewahrleisten, sollten u.A. nachfolgende Punkte berucksichtigt werden:

» Planung

» genaue Abstimmung Baustelle mit Asphaltmischanlage bzgl. zu erwartender
Stundenleistung, Logistik- und Umlaufplanung durchfuhren

» Zieltemperaturbereich Asphaltmischanlage unter Berucksichtigung der Abkuhlrate beim
Transport festlegen

» auf Basis Wetterprognosen / Schichtdicken / Asphaltmischgutsorte verfugbare Walzzeit
abschatzen und bei Gerateplanung berucksichtigen, insbesondere fiir
Asphaltdeckschichten auch schwere, statische Walzen vorsehen

» Digitale Tools nutzen (Prozessoptimierungs-Tools, PaveCool / M VA, Planung

Walzregime)
@\

el g”&‘:%a OWE /N MAKADAM
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EINBAU VON TEMPERATURABGESENKTEN WALZASPHALTSCHICHTEN
NUTZUNG ,,DIGITALER TOOLS*

ungunstige Einbaubedingungen

Abkiihlkurve
SMA 8 S, 25/45 VL, Dicke 4 cm, ~10 °C Luft, leichter Wind,
Abladetemperatur ca. 140 °C

170

150

O
— 130
3 :
g 110 |/
£ ' :
g 90 | Vorgabe max. Walzzeit
E )
N 70 |
50 |
(@) II—\ N w Y Ul (ea]
O. o o o o o
8 min Zeit in Minuten nach Bohle

Zukunftig: Festlegung der verfugbarer Walzzeit auf
Basis bekannter Abkuhlkurven
» Berucksichtigung in FDVK-A in
Kombination mit Dichtesonden
» Schaffung von , Temperaturmodellen® auf Basis von
Messungen unter verschiedenen Randbedingungen
» Berucksichtigung bei der Ausfuhrungsplanung (Gerate,

N Walzbahnen, Anzahl Ubergénge, Walzzeit, ...) MAKADAM
29 N LABOR SCHWABEN




EINBAU VON WALZASPHALTSCHICHTEN
SICHERSTELLUNG DER ANFORDERUNGSGERECHTEN VERDICHTUNG DER SCHICHT

Einbau

» durch kontinuierliche Beschickung mit Asphaltmischgut fur eine gleichmallige
Einbaugeschwindigkeit (Stillstande wirken sich noch starker aus); Abschatzen, wann die

Bohle auszuheben ist !

» Erfassung der Temperatur des angelieferten Asphaltmischgutes bei Ubergabe in den
Beschicker / StralRenfertiger / hinter Bohle » Uberprufung Einbauplanung

» Walzverdichtung moglichst nahe an die Einbaubohle heran und moglichst kurze
Walzbahnlangen (aufgrund des verkurzten Verdichtungszeitfensters)

v

zugiges Andrucken uber die gesamte Einbaubreite

verfugbare Walzzeit stichprobenartig Uberpriufen » Berucksichtigung in FDVK-A, mogliche
Auswirkung auf geplante Einbaugeschwindigkeit prufen

| » fruhzeitiges Abstumpfen der Oberflache zur Erzielung der Anfangsgriffigkeit (warm / trocken)

g:'.m\

v

Y B D) N
o D.
= amh r‘—q’ :D &3 A MAKADAM
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DOPPELT NACHHALTIG — WIEDERVERWENDUNG UND TEMPERATURABSENKUNG IM MODERNEN ASPHALTBAU

FAZIT

Asphalt. ADVANTAGES HOME (UBERASPHALT UNTERSTUTZEN AKTUELLES KONTAKT

... justdoit! B

HIER GIBT ES DIE VORTEILE - 5::;@;;;;;;33:;;;5_ .
DER ASPHALTBAUWEISE! e

Asphalt bietet einfach mehr: Asphalt ist sicher, weist eine _ i B
ebene Und gleichmafige Oberflache auf, ist dauerhaft sowie e
nachhaltig. 3 ¥ : 9

2 ' _ VIELEN DANK FUR IHRE &=
! Ml AUFMERKSAMKEITEN | (S

.
R -

m

‘ NACHHALTIGKEIT
o —

www.asphaltadvantages.com/de N MAKADAM
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